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ตัวอย่าง การใช้ลอจิกเกตพืน้ฐานต่างๆ (AND, OR, NOT etc…)



ตวัอยา่ง การใชล้อจิกเกตพ้ืนฐานต่างๆ (AND, OR, NOT etc…)

การออกแบบระบบไฟเตือนประตปิูดไมส่นิทในรถยนต ์โดยใชห้ลกัการของ OR Gate
มีรายละเอียดการออกแบบทางคณิตศาสตร ์ตารางความจรงิ และผงัวงจรดงันี ้

ระบบไฟเตอืนประตูปิดไม่สนิทในรถยนต์



ระบบไฟเตือนประตูปิดไม่สนิทในรถยนต์

1. การก าหนดตัวแปร (Variable Assignment)
อนิพตุ (Sensors ตรวจจบัประตู):
- DL (Door Left)            ประตูดา้นซา้ย : ปิดสนิท = 0

เปิด/ปิดไม่สนิท = 1
- DR (Door Right) ประตูดา้นขวา            ปิดสนิท = 0

เปิด/ปิดไม่สนิท = 1
กรณีเป็นรถ 4 ประตู สามารถเพ่ิม DRL ประตูหลงัซ้าย 

และ DRR ประตูหลงัขวา 
ได้ในลกัษณะเดียวกัน

เอาต์พตุ (สัญญาณเตือน):
W (Warning Light) ไฟเตือนหนา้ปัดรถยนต)์
ไฟดบั = 0,  ไฟเตือนติดสวา่ง = 1



ระบบไฟเตือนประตูปิดไม่สนิทในรถยนต์

2. สมการคณติศาสตร์บูลนี (Boolean Expression)
ไฟเตือนจะท างานเม่ือประตูดา้นซา้ยเปิด หรือ ประตูดา้นขวาเปิด (หรือเปิดทั้งสองบาน):

W (Warning Light) ไฟเตือนหนา้ปัดรถยนต์

W = DL + DR    

(เคร่ืองหมาย + ในพีชคณิตบูลีน หมายถึง การท าฟังกช์นั OR)



3. ตารางความจริง (Truth Table)

ระบบไฟเตือนประตูปิดไม่สนิทในรถยนต์

ล าดับ DL
(ประตูซ้าย)

DR​ 
(ประตูขวา)

เอาตพ์ุต W 
(ไฟเตอืน
หน้าปัด)

สภาวะของรถยนต์

0 0 0 0 ประตปิูดสนิททัง้สองบาน (ปลอดภยั ไฟดับ)

1 0 1 1
ประตขูวาเปิด / ปิดไม่สนิท ->ไฟ

เตอืนตดิ

2 1 0 1
ประตซู้ายเปิด / ปิดไม่สนิท -> ไฟ

เตอืนตดิ

3 1 1 1 เปิดทัง้สองบาน ->ไฟเตอืนตดิ



4. การออกแบบผังวงจร (Circuit Schematic)

แบบลอจกิดจิทิลั (Logic Gate Circuit): ใชไ้อซีเกต 74HC32 (Quad 2-
Input OR Gate) โดยปอ้นสญัญาณจากเซนเซอรป์ระตทูัง้สองฝ่ังเขา้ขาอินพตุ
ของ OR Gate และตอ่เอาตพ์ตุไปยงัหลอดไฟเตือนหรอื LED

ระบบไฟเตือนประตูปิดไม่สนิทในรถยนต์

ในผงัวงจรนี ้[ R ]
หมายถงึ ตัว
ต้านทาน 
(Resistor)



• การขยายวงจรไฟเตอืนประตปิูดไม่สนิทจาก 2 บานเป็น 4 บาน 
(รถ 4 ประต)ู โดยใช ้OR Gate แบบ 2-Input สามารถท าไดโ้ดย
น าเกตมาตอ่พว่งกนัเป็นแบบตน้ไม ้(Cascaded / Tree 
structure) ทัง้หมด 3 เกต

ระบบไฟเตือนประตูปิดไม่สนิทในรถยนต์

1. สมการคณติศาสตร์บูลนี (Boolean Expression)

ส าหรับประตู 4 บาน:
•FL = ประตูหนา้ซา้ย (Front Left)
•FR = ประตูหนา้ขวา (Front Right)
•RL = ประตูหลงัซา้ย (Rear Left)
•RR = ประตูหลงัขวา (Rear Right)

W = FL + FR + RL + RR



• เม่ือจดักลุม่เพ่ือตอ่ดว้ย 2-Input OR Gate:

ระบบไฟเตือนประตูปิดไม่สนิทในรถยนต์

W = (FL + FR) + (RL + RR)

- เกตที่ 1 (OR1): รวมสญัญาณประตูคู่หนา้ -> X1 = FL + FR

- เกตที่ 2 (OR2): รวมสญัญาณประตูคู่หลงั -> X2 = RL + RR

- เกตที่ 3 (OR3): รวมผลลพัธ์ของคู่หนา้และคู่หลงัเขา้ดว้ยกนั -->W = X1 + X2
2. แผนภาพการต่อวงจร (Circuit Schematic)



ข้อดใีนการต่อจริง: ไอซีมาตรฐานตระกลู TTL/CMOS เบอร ์74HC32 (Quad 2-
Input OR Gate) มี OR Gate แบบ 2-Input บรรจอุยู่ภายในตวัถงัทัง้หมด 4 ตวั
วงจรนีใ้ชเ้พียง 3 ตวั จงึสามารถใช ้ไอซี 74HC32 เพยีงตัวเดยีว ตอ่วงจรไดค้รบทัง้ระบบ



3. ตารางความจริงสรุป (Truth Table Summary)

เน่ืองจากมี 4 อินพตุ ตารางความจริงเตม็จึงมีทั้งหมด 24 = 16
รูปแบบ โดยมีพฤติกรรมสรุปไดด้งัน้ี:

สถานะประต ู
(FL,FR,RL,RR)

เอาตพ์ตุ X1​ (คู่
หนา้)

เอาตพ์ตุ X2​ (คู่
หลงั)

หลอดไฟเตือน
หนา้ปัด (W)

สภาวะ

0, 0, 0, 0 0 0 0 (ดบั)
ประตปิูดสนิททัง้ 4 
บาน (ปลอดภยั)

มีบานใดบานหนึ่ง
เป็น 1

มีฝ่ังใดฝ่ังหนึ่งเป็น
1

มีฝ่ังใดฝ่ังหนึ่งเป็น
1

1 (ติด)
มีประตเูปิดอยู่ 1 
บาน -> ไฟเตือน

ติด

เปิด 2 ถงึ 4 บาน
พรอ้มกนั

1 1 1 (ติด)
มีประตเูปิดหลาย
บาน ->wไฟเตือน

ติด



รายละเอียดรายงาน ท่ีเพ่ิมเติมจากท่ีใหไ้ว้
ยกตวัอยา่งการใชว้งจรgate ต่างๆ มาเป็นตวัอยา่งอยา่งนอ้ย 

1 ตวัอยา่ง
แนะน าใหใ้ช ้ai ช่วย 
ตวัอยา่งการถาม ai

เช่น  มีตวัอยา่งอ่ืนๆ เก่ียวกบัการน า วงจร gate ต่างๆ ไปใช้
งานในครัวเรือนหรืออุตสหกรรมขนาดยอ่ม


