
วงจรพลัสเ์บือ้งตน้ (Pulse Circuit)
ตัวอย่าง การใช้ลอจกิเกตพืน้ฐานต่างๆ (AND, OR, NOT etc…)

https://logic.ly/demo/



วงจรพลัส์ (Pulse Circuit)
คอื วงจรอเิล็กทรอนิกสท์ีท่ าหน้าทีก่ าเนิด ดดัแปลง หรือประมวลผลสัญญาณแรงดัน
หรือกระแสไฟฟ้าทีม่ลัีกษณะเปลี่ยนแปลงระดบัอย่างรวดเร็วเป็นคาบเวลาสั้นๆ 
(Pulse Waveform) 
เช่น สัญญาณส่ีเหล่ียม (Square Wave) ซึง่ใช้เป็นสัญญาณนาฬิกา (Clock),

สญัญาณทรกิเกอร ์(Trigger), หรอืสญัญาณควบคมุระบบดิจิทลั



วงจรพลัสเ์บือ้งตน้

วงจรพลัสเ์ป็นวงจรที่  ก าเนิดรูปคลื่นพลัส ์หรอืรูปคลื่นสี่เหลี่ยม ซึง่ขนาด
และความถ่ีของรูปคลื่นท่ีเกิดขึน้สามารถก าหนดไดต้ามที่เราออกแบบใชง้าน 
รูปคลื่นท่ีเกิดจากวงจรพลัสส์ามารถน าไปใชใ้นการควบคมุการท างานของวงจรทาง
ดิจิตอลได ้เรยีกสญัญาณนีว้า่“สญัญาณนาฬิกา” (Clock Pulse)

คุณลักษณะของสัญญาณพัลส์
สญัญาณพลัส ์เป็นสญัญาณที่เกิดขึน้ซ  า้ๆกนัโดยมีการเปลี่ยนแปลงจาก
ระดบัลอจิก 0ไปเป็นลอจิก 1 และเปลี่ยนจากระดบัลอจิก 1 เป็นระดบั
ลอจิก 0 เปลี่ยนวนซ า้ๆเช่นนีต้อ่เน่ืองกนัไป
แสดงดงัรูป



คุณลักษณะของสัญญาณพัลส์
สญัญาณพลัส ์เป็นสญัญาณที่เกิดขึน้ซ  า้ๆกนัโดยมีการเปลี่ยนแปลงจากระดบัลอจิก 0ไป
เป็นลอจิก 1 และเปลี่ยนจากระดบัลอจิก 1 เป็นระดบัลอจิก 0 เปลี่ยนวนซ า้ๆเช่นนี้
ตอ่เน่ืองกนัไปแสดงดงัรูป

สญัญาณพลัส์



Pulse (อา่นวา่ : พลัส)์ คอืสัญญาณทางไฟฟ้าทีม่รูีปร่างหรือลักษณะเป็นคล่ืนรูป
ส่ีเหล่ียม (Square wave) ท่ีมีอยู่สองสภาวะคือ high และ low ซ า้กนัไป
เรื่อยๆ สญัญาณ pulse เป็นสญัญาณทางไฟฟ้าท่ีอยู่รอบๆตวัเรามาอย่างยาวนาน
เพราะ pulse เป็นสญัญาณที่อยู่ในอปุกรณด์ิจิตอลทกุชนิดและ

ยงัถกูประยกุตใ์ชใ้นอีกหลายรูปแบบไม่วา่จะเป็น การใชเ้ป็นสญัญาณนาฬิกาใน
ระบบคอมพิวเตอร ์ใชค้วบคมุความเรว็ในการหมนุของมอเตอรห์รอืเป็นสญัญาณท่ีใชน้บั
ปรมิาณบางอย่างจากการนบัจ านวนของคลื่นสี่เหลี่ยม

วงจรพลัสเ์บือ้งตน้

https://www.omi.co.th/th/article/pulse



การประยกุตใ์ชส้ญัญาณ pulse

วงจรพลัสเ์บือ้งตน้

สญัญาณ pulse ถกูประยกุตใ์ชอ้ย่างกวา้งขวางในทกุๆเรื่องแตใ่นดา้นเครื่องมือ
วดัอตุสาหกรรม ไดแ้ก่ เคร่ืองวัดอัตราการไหล

เคร่ืองวัดอัตราการไหล
เครือ่งวดัอตัราการไหลของอากาศ คือ เคร่ืองมือวัดทีใ่ช้บอกปริมาตรของอากาศ ลมหรอืแก๊สท่ีไหล
ผา่นพืน้ท่ีๆหนึ่งในชว่งเวลาหนึ่ง ยกตวัอยา่งเช่น อตัราการไหลของอากาศในท่อท่ีปรมิาตร 1,000 
ลกูบาศกเ์มตรตอ่ชั่วโมง (m3/h) ซึง่หมายความวา่ในเวลา 1 ชั่วโมงจะมีอากาศไหลผา่นท่อนีไ้ปท่ี
ปรมิาตร 1,000 ลกูบาศกเ์มตร นั่นเอง ปัจจบุนัเครือ่งวดัอตัราการไหลของอากาศไดถ้กูใชอ้ยู่ในทกุๆ
โรงงาน



การประยกุตใ์ชส้ญัญาณ pulse

วงจรพลัสเ์บือ้งตน้

สญัญาณ pulse ถกูประยกุตใ์ชอ้ย่างกวา้งขวางในทกุๆเรื่อง แตใ่นดา้นเครือ่งมือ
วดัอตุสาหกรรม ไดแ้ก่ เครือ่งวดัอตัราการไหลของน า้ คอืเคร่ืองมือวัดทีใ่ช้บอกปริมาณ

ของน า้หรือของเหลวทีไ่หลผ่านพืน้ที่ๆ หน่ึงในช่วงเวลาหน่ึง 

ยกตวัอยา่งเช่น อตัราการไหลของน า้ในท่อท่ีปรมิาณ 100 ลติรตอ่
นาที (L/min) ซึง่หมายความวา่ในเวลา 1 นาทีจะมีน า้ไหลผา่นทอ่นี ้
ไปท่ีปรมิาณ 100 ลติร นั่นเอง 

แตส่ว่นใหญ่แลว้เครือ่งวดัอตัราการไหลของน า้จะสามารถบอก
ปรมิาณของน า้ท่ีไหลผา่นไปได ้วา่ใชไ้ปแลว้ก่ีลติร คลา้ยๆกบัมิเตอร์
น า้ท่ีใชก้นัตามบา้นแตข่อ้แตกตา่งคือเครือ่งวดัอตัราการไหลของน า้ท่ี
ใชใ้นโรงงานจะมีความแมน่ย าและทนทานตอ่สภาวะตา่งๆได้
มากกวา่มิเตอรน์ า้ท่ีใชอ้ยูต่ามบา้น



การประยกุตใ์ชส้ญัญาณ pulse

วงจรพลัสเ์บือ้งตน้

สญัญาณ pulse ถกูประยกุตใ์ชอ้ย่างกวา้งขวางในทกุๆเรื่องแตใ่นดา้นเครื่องมือ
วดัอตุสาหกรรม ไดแ้ก่



วงจรพลัส์ ในโรงงานอุตสาหกรรม
ในโรงงานอตุสาหกรรม วงจรพลัส์ ท าหนา้ที่เป็นสะพานเช่ือมส าคญัในการ
แปลงการเคลื่อนท่ีเชิงกลหรอืปรากฏการณท์างกายภาพของการไหล ให้
กลายเป็น สัญญาณพัลสด์จิทิลั (Pulse Train)
ซึง่ระบบควบคมุอย่าง PLC หรอื DCS สามารถนบัจ านวนและประมวลผล
ไดอ้ย่างแม่นย าสงู



PLC (Programmable Logic Controller)PLC

1. PLC คือ "คอนโทรลเลอรค์วบคุมลอจกิทีโ่ปรแกรมได"้ 
- ออกแบบมาเพือ่ทดแทนวงจรรีเลยแ์บบเดมิ มุ่งเน้นการควบคุมการท างาน

เชิงตรรกะแบบแยกชิน้ (Discrete Control) หรอืการท างานทีเ่ป็นล าดบัขัน้ตอน 
(Sequential Logic) 

- เช่น เปิด/ปิด, หมุน/หยุด, นับจ านวน

ตัวอย่างงาน: 
สายพานล าเลียง, เคร่ืองจักรบรรจุขวด, แขนกลหุน่ยนต,์ ลิฟต์



2. DCS (Distributed Control System)
2. DCS คือ "ระบบควบคุมแบบกระจายศูนย"์ ออกแบบมาเพื่อควบคมุ
กระบวนการผลิตตอ่เน่ืองขนาดใหญ่ (Continuous Process Control) ท่ีมีตวัแปรอะนาล็
อกซบัซอ้นจ านวนมาก
เช่น อณุหภมูิ, ความดนั, อตัราการไหล โดยกระจายคอนโทรลเลอรห์ลายตวัไปคมุแตล่ะ
สว่น แตเ่ช่ือมตอ่เป็นระบบเดียวกนัผ่านเครอืขา่ยความเรว็สงู

ตัวอย่างงาน: โรงกล่ันน า้มัน, โรงงานปิโตรเคมี, โรงไฟฟ้า, โรงงานบ าบัดน า้เสีย
ขนาดใหญ่



กระบวนการ ชนิดมิเตอร์
การท างานของวงจร
พัลส์

ระบบบรรจุขวด/กระป๋อง 
(Batch Filling)

PD / Turbine

สั่งเปิดวาลว์ เม่ือตวันบัพลัสน์บั
ครบตามจ านวนที่ตัง้ไว ้(เชน่ 500
พลัส ์= 250 มล.) ระบบสั่งปิด
วาลว์ทนัทีในระดบัมิลลวิินาที

การจ่ายสารเคมี 
(Chemical Dosing)

Oval Gear

เครือ่งจ่ายสารเคมีสง่ 1 พลัสท์กุๆ 
1 มิลลลิติร ปอ้นกลบัไปยงัป๊ัมสบู
จ่ายเพื่อควบคมุอตัราการฉีดสาร
อยา่งตอ่เน่ือง

มาตรวัดก๊าซและไอน า้ 
(Custody Transfer)

Vortex

สง่พลัสต์ามความถ่ีของกระแสวน
เขา้ Flow Computer เพื่อ
ค านวณชดเชยอณุหภมูิและ
ความดนัออกมาเป็นปรมิาตรสทุธิ

ตัวอย่างการน าไปใช้งานจริงในกระบวนการผลติ



ตวัอยา่ง วงจรพลัส์ ท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั

ในชีวิตประจ าวนั อปุกรณเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกสร์อบตวัเราเกือบทัง้หมด
ลว้นมี วงจรพัลส์ ท างานอยู่เบือ้งหลงั โดยประยกุตใ์ชใ้นลกัษณะตา่งๆ ดงันี ้
1. สัญญาณไฟกะพริบและไฟเลีย้วรถ (Blinker Circuits)
การท างาน: ใชว้งจรพลัสแ์บบ Astable Multivibrator (ก าเนิดสญัญาณเปิด-ปิด

สลบักนัตอ่เน่ือง)
ตัวอย่าง: ไฟเลีย้วรถยนต/์มอเตอรไ์ซค ์ที่กะพรบิอย่างสม ่าเสมอประมาณ 1-2 ครัง้ตอ่
วินาที (1–2 Hz)

- ไฟกระพรบิเตือนขา้มทางมา้ลาย หรอืไฟประดบัตน้ครสิตม์าส



ตวัอยา่ง วงจรพลัส์ ท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั
2. การหร่ีไฟ LED และปรับความเร็วพัดลม (PWM - Pulse Width 

Modulation)
•การท างาน: วงจรไม่ได้ลดโวลตโ์ดยตรง แต่ใช้การปล่อยพลัสเ์ปิด-ปิดถี่ๆ หลาย
ร้อยหรือพนัคร้ังตอ่วนิาที แลว้ปรบั ความกว้างพัลส ์(Duty Cycle)
•ตัวอย่าง:

• โคมไฟอา่นหนงัสือท่ีปรบัเพิ่ม-ลดความสวา่งได้
• มอเตอรพ์ดัลม DC หรอืพดัลมระบายความรอ้นในคอมพิวเตอรท์ี่ปรบัรอบ
ความเรว็ตามอณุหภมูิ



ตวัอยา่ง วงจรพลัส์ ท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั
3. รีโมตคอนโทรลอินฟราเรด (IR Remote Control)
การท างาน: เม่ือกดปุ่ ม วงจรพลัสจ์ะเปลี่ยนรหสัค าสั่ง 
(เช่น ปุ่ มเปลี่ยนช่อง หรอืเพิ่มเสียง) ใหเ้ป็นชดุคลื่นพลัสค์วามถ่ีพาหะ (มกัใชค้วามถ่ีพลัส ์38 
kHz) ยิงผ่านหลอด LED อินฟราเรด
•ตัวอย่าง: รโีมตทีวี แอร ์และเครือ่งเสียง



ตวัอยา่ง วงจรพลัส์ ท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั
4. ปล๊ักกันขโมยและเคร่ืองดกัยุง (High Voltage Pulse Generator)

การท างาน: ใช้พลัสส์ลับความถีสู่งกระตุน้หม้อแปลงขนาดเล็กเพือ่ยก
แรงดนัไฟฟ้าใหสู้งขึน้เป็นพนัโวลตใ์นเสีย้ววนิาที
ตัวอย่าง:

• ไมช้็อตยงุ ท่ีสง่พลัสแ์รงดนัสงูเขา้สูต่ะแกรงโลหะ
• ระบบรัว้ไฟฟ้าปอ้งกนัฟารม์ปศสุตัว์



ตวัอยา่ง วงจรพลัส์ ท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั
5. วงจรตัง้เวลาและปุ่มกดเคร่ืองใช้ไฟฟ้า (Monostable / Debounce Circuit)

การท างาน: ใชว้งจรพลัสแ์บบ Monostable ที่สรา้งสญัญาณ Active ขึน้มาเพียง
ช่วงเวลาสัน้ๆ หนึ่งครัง้เม่ือถกูกด
ตัวอย่าง:

• ปุ่ มกดชกัโครกอตัโนมตัิ หรอืเซนเซอรก๊์อกน า้อตัโนมตั ิ(ปลอ่ยน า้ 5–10 วินาทีแลว้
ตดั)

• วงจรลบสญัญาณกระดอน (Debounce) ของสวิตชแ์ปน้พิมพแ์ละปุ่ มเปิด-ปิด
เครื่อง เพ่ือไม่ใหร้ะบบเขา้ใจผิดวา่เรากดย า้หลายรอบ



ตวัอยา่ง วงจรพลัส์ ท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั
6. อุปกรณเ์ซนเซอรอ์ัลตราโซนิกถอยจอดรถ
การท างาน: สง่สญัญาณพลัสค์ลื่นเสียงความถ่ีสงู (Ultrasonic Pulse) 
ออกไปเป็นระลอก แลว้จบัเวลาท่ีพลัสส์ะทอ้นกลบัมา เพ่ือค านวณระยะหา่ง
ระหวา่งทา้ยรถกบัสิ่งกีดขวาง



อุปกรณ์ หน้าทีข่องวงจรพลัส์ วงจรทีน่ ามาใช้

ไฟเลีย้วรถ / ไฟกะพริบ
ตดั-ตอ่ไฟเป็นจงัหวะ
ตอ่เน่ือง

Astable 
Multivibrator / ไอซี 
555

ดมิเมอรห์ร่ีไฟ LED
ควบคมุก าลงังานดว้ย 
Duty Cycle

PWM Pulse 
Generator

รีโมตแอร ์/ ทวีี
เขา้รหสัค าสั่งสง่ผ่านแสง 
IR

Modulated 
Carrier Pulse 
Generator

ไม้ตยุีง / ร้ัวไฟฟ้า
ยกระดบัแรงดนัไฟฟา้
กระชาก

High-Voltage 
Inverter Pulse

ก๊อกน า้ / ประตอัูตโนมัติ
หน่วงเวลาการท างาน
หลงัทรกิเกอร์

Monostable One-
Shot Timer



วงจรคอมบเินชัน
(Combination circuits)



วงจรคอมบเินชัน (Combination circuits) (ต่อ)

วงจรคอมบเินชัน (Combination circuits) บางครัง้จะเรยีกวา่ วงจรเชิงจัดหมู่ โดย

ปกติวงจรคอมบิเนชนัจะออกแบบเป็นวงจรลอจิกเฉพาะอยา่งและผลิต
ออกมาใชง้านเป็นวงจรส าเรจ็รูปหรอืไอซี วงจรคอมบเินชัน เป็นวงจรท่ี
ประกอบขึน้ดว้ยลอจิกเกตตา่ง ๆ 

การสร้างวงจร  คือ การน าเอาเกตต่าง ๆ มาต่อกันเป็นวงจร
เพือ่ใหว้งจรสามารถท างานไดต้ามทีเ่ราต้องการ

การท างานจะขึน้อยูก่บัคณุสมบตัิของเกตและสญัญาณอินพทุท่ีปอ้นเขา้ 
โดยแสดงออกทางเอาทพ์ตุของวงจร (ทบทวน คร้ังทีแ่ล้ว)



วงจรคอมบเินชันอย่างงา่ย
วงจรคอมบิเนชนั ประกอบดว้ยลอจิกเกตและออกแบบใหมี้ จ านวนอินพตุและเอาทพ์ตุ
ไดต้ามความตอ้งการ โดยโครงสรา้งของวงจรคอมบิเนชนั ประกอบดว้ย

อินพุต I0, I1 ,….,In และเอาทพ์ตุ O0, O1,…,On

ส่วนภายในรูปส่ีเหล่ียมเป็นวงจรท่ีประกอบดว้ยลอจิกเกตตา่งๆ 

ผลลัพธห์รือสถานะทางเอาทพ์ุตของวงจรจะขึน้อยู่โดยตรงกบัสถานะลอจิกทางอินพตุ
เท่านัน้หรอืสถานะทางเอาทพ์ตุจะเกิดขึน้จากสถานะลอจิกทางอินพตุปัจจบุนั นั่นคือจะไม่มี
การปอ้นกลบัจากทางเอาทพ์ตุหรอืไม่ขึน้อยู่กบัสถานะเดิมในอดีต และไม่มีความสามารถใน
การจดัเก็บขอ้มลู

โครงสรา้งของ
วงจรคอมบเินชนั

(ทบทวนครัง้ที่แลว้)



วงจรคอมบิเนชั่น (Combination Circuit) เป็นวงจรที่มีสภาวะเอาตพ์ตุขึน้อยู่กบั
การปอ้นอินพตุในขณะนัน้ไมมี่การน าสญัญาณทางเอาตพ์ตุมาปอ้นเป็นสญัญาณอินพตุ 
หรอืไม่มีหน่วยความจ าเก็บสญัญาณเอาตพ์ตุแลว้ปอ้นกลบัมาเป็นอินพตุ 

กลา่วโดยสรุปคือ เป็นวงจรท่ีสญัญาณอินพตุที่เขา้มาจะผ่านวงจรลอจิกแลว้ใหผ้ล
ออกทางเอาตพ์ตุโดยไมน่ าเอาผลของเอาตพ์ตุกลบัมาพิจารณาอีกดงัภาพ

คุณลักษณะของวงจรคอมบเินช่ัน

ตวัอย่างวงจรคอมบิเนชั่น เช่น วงจรเขา้รหสั วงจรถอดรหสั วงจรเปรยีบเทียบ วงจร
มลัติเพลก็ซว์งจรดีมลัติเพลก็ซ ์วงจรบวกเลขฐานสอง วงจรลบเลขฐานสอง เป็นตน้



แสดงวงจรแอนด์ – ออร์ ที่ประกอบดว้ยแอนดเ์กต สามอินพตุสองตวั และออรเ์กตสอง
อินพตุหนึ่งตวั การเขียนสมการบลูลีน จะสามารถเขียนไดจ้ากอินพตุไปหาเอาทพ์ตุ โดย
เขียนจากแอนดเ์กตสองตวัก่อน จากนัน้ใหเ้ขียนของออรเ์กต สมการจะอยู่ในรูปของ
ผลบวกของผลคณู วงจรประเภทนีจ้ะมีแอนดเ์กตหลาย ๆ อินพตุก็ได ้จากวงจรจะเห็นวา่
เป็นวงจรแอนด์ – ออร์ แบบ 6 อินพตุและมีตารางความจรงิ

วงจรคอมบเินชันอย่างงา่ย



AND gate,
Y = A · B 

ออร์ (OR gate)
Y = A + B 

0
A

1
B

0
C

0 0 0

0 0

1

0
A

1
B

0
C

1 1 1

1

0

1

=

=

0 1+ = 1



วงจรคอมไบเนชั่นแบง่ขนาดตามจ านวนของลอจิกเกตที่บรรจอุยู่ภายในชิปวงจรรวม
โดยแบง่เป็น 4 ชนิดดงันี ้

1. ชนิด SSI (Small – Scale Integration) เป็นชนิดที่มีลอจิกเกตภายในไม่
เกิน 12 ตวั 
2. ชนิด MSI (Medium – Scale Integration) เป็นชนิดที่มีลอจิกเกต
ภายในระหวา่ง 12 - 99 ตวั 
3. ชนิด LSI (Large - Scale Integration) เป็นชนิดที่มีลอจิกเกตภายใน
มากกวา่ 100 ตวั (100 ถงึ 1000 ตวั) 
4. ชนิด VLSI (Very Large - Scale Integration) เป็นชนิดที่มีลอจิกเกต
ภายในมากกวา่ ชนิด LSI (มากกวา่ 1000 ตวั) 

การแบ่งวงจรคอมบเินช่ัน



การวิเคราะหว์งจรลอจกิ 
การวิเคราะหว์งจรลอจิกหมายถงึ การอธิบายคณุสมบตัิของวงจรลอจิก โดยอาจจะ 
อธิบายในรูปของสมการลอจิก ตารางความจรงิ หรอื Timing Diagram ก็ได ้
สมการลอจิก ตารางความจรงิ และ Timing Diagram ลว้นแตใ่ชอ้ธิบาย
คณุสมบตัิ ของวงจรลอจิกไดท้ัง้สิน้     ตา่งกันทีว่ธีิการอธิบาย กลา่วคือ 

สมการลอจกิอธิบายในรูปของ สมการคณิตศาสตร ์
ตารางความจริงอธิบายในรูปของตาราง 
Timing Diagram อธิบายโดย เขียนรูปคลื่นท่ีจดุตา่งๆ ของวงจร 

การวิเคราะหว์งจรลอจกิ 



ตวัอย่างที ่ ใหเ้ขยีนสมการลอจิก ตารางความจรงิ และ 
Timing Diagram ของวงจรลอจิก 

Timing Diagram หาไดโ้ดยการนา คา่
จากตารางความจรงิมาเขียนเป็นรูปคล่ืนดงันี ้



ตวัอยา่ง การใชล้อจิกเกตพ้ืนฐานต่างๆ (AND, OR, NOT etc…)

การออกแบบ ระบบเตอืนภยัอัคคภียั (Fire Alarm System) โดยใชล้อจิกเกต
พืน้ฐาน (AND, OR, NOT) ตัง้แตก่ารก าหนดเง่ือนไขทางวิศวกรรมไปจนถงึ
แผนภาพวงจร

ระบบเตอืนภยัอัคคีภัย (Fire Alarm System)



ระบบเตือนภัยอคัคภีัย (Fire Alarm System)

ตวัอย่างการออกแบบ ระบบเตอืนภยัอัคคีภยั (Fire Alarm System) โดยใช้
ลอจิกเกตพืน้ฐานตัง้แต่การก าหนดเง่ือนไขทางวิศวกรรมไปจนถงึแผนภาพวงจร

1. การก าหนดเง่ือนไขอนิพตุและเอาต์พตุ
อนิพตุ (เซนเซอร์ตรวจจับและสวติช์):
S (Smoke Sensor): ตรวจพบควนัไฟ -> มีควนั = 1, ไม่มีควนั = 0
H (Heat Sensor): ตรวจพบความร้อนเกินพิกดั -> ร้อนเกิน = 1, อุณหภูมิปกติ = 0

M (Manual Pull Switch): สวติช์ดงึแจ้งเตือนฉุกเฉินด้วยมือ -> มคีนกด
ดงึ = 1, สภาวะปกติ = 0
E (Enable/Armed Key): สวติชก์ญุแจเปิด-ปิดระบบเตือนภยั -> เปิดระบบพร้อม
ตรวจจบั = 1, ปิดระบบเพื่อซ่อมบ ารุง = 0



Fire Alarm System

เอาต์พตุ (สัญญาณเตือน):
A(Alarm Bell / Strobe):
สญัญาณกระด่ิงและ ไฟไซเรนแจง้เตือน  -> ส่งเสียงเตือน = 1, เงยีบ = 0



Fire Alarm System

2. เง่ือนไขตรรกะการเตือนภัย (Logic Specifications)

เพ่ือป้องกนัสญัญาณเตือนหลอก (False Alarm) เช่น ควนับุหร่ีเพียง
เลก็นอ้ย หรืออากาศร้อนตามปกติ ระบบจะท างานภายใตเ้ง่ือนไข:

1.สญัญาณเตือนจะดงัเม่ือ มีทั้งควนัและความร้อนพร้อมกนั (S.H) หรือ

2.มีผูพ้บเห็นเหตุการณ์และ ดงึสวติช์ฉุกเฉินด้วยมือ (M)

3.ทั้งหมดน้ีจะท างานไดก้ต่็อเม่ือ ระบบเปิดสวติช์กญุแจใช้งานอยู่ (E = 1) เท่านั้น



3. ตารางความจริง (Truth Table) เม่ือพจิารณาในสภาวะทีเ่ปิดสวติช์กญุแจระบบใช้งาน
อยู่ (E = 1)

S 
(ควนั)

H 
(ความ
รอ้น)

M 
(ปุ่ ม
มือ)

เอาตพ์ุต A 
(ไซเรน)

เหตุการณ์
(แตถ่า้กรณี E = 0 ไม่วา่จะเกิดเง่ือนไขใด เอาตพ์ตุ A จะเป็น 0 เสมอ)

0 0 0 0 สภาวะปกติ
0 0 1 1 กดปุ่ มฉกุเฉินดว้ยมือ

0 1 0 0
รอ้นเฉยๆ (ไม่มีควนั อาจเป็นแดดสอ่ง) -> ไม่เตือน

หลอก
0 1 1 1 กดปุ่ มฉกุเฉินดว้ยมือ

1 0 0 0 มีควนัเฉยๆ (อาจเป็นควนัธูป/ฝุ่ น) -> ไม่เตือนหลอก

1 0 1 1 กดปุ่ มฉกุเฉินดว้ยมือ

1 1 0 1 พบควนั + ความรอ้นพรอ้มกนั (เกิดเพลิงไหมจ้รงิ)

1 1 1 1 พบควนั + ความรอ้น + กดปุ่ มเตือน



Fire Alarm System

4. สมการลอจิก (Boolean Expression)
จากเง่ือนไขขา้งตน้ เขียนเป็นสมการตรรกศาสตรไ์ดท้นัที:

A = (S.H + M).E

S.H  : ใช ้AND Gate ตรวจสอบวา่ควนัและความร้อนเกิดข้ึนพร้อมกนั
+ M : ใช ้OR Gate รวมสญัญาณระหวา่ง (ควนั+ความร้อน) กบั สวติชมื์อ
.E    : ใช ้ AND Gate อีกตวัในการตดั-ต่อการท างานทั้งหมดตามสวติชค์วบคุมหลกั



5. แผนภาพการต่อวงจรลอจกิเกต (Logic Circuit Schematic)

การเลือกใช้ไอซลีอจกิเกต (TTL 74 Series) ในฮารด์แวรจ์ริง:
•IC 74HC08 (Quad 2-Input AND Gate): ใช ้2 เกตภายในตวัเดียว ส  าหรบั [AND 1] และ [AND 2]
•IC 74HC32 (Quad 2-Input OR Gate): ใช ้1 เกต ส  าหรบั [OR]



Fire Alarm System

6. การเพิม่ฟังก์ชันปิดเสียงเตือนช่ัวคราว (Mute/Silence) ด้วย 
NOT Gate

หากตอ้งการเพ่ิมปุ่ม Silence Switch (K) ใหเ้จา้หนา้ท่ีกดปิดเสียงกระด่ิง
เตือนขณะเขา้ตรวจสอบเหตุการณ์:

- เม่ือยงัไม่กดปิดเสียง (K = 0) สญัญาณผา่น NOT Gate จะกลายเป็น 1 ท าให้
เสียงดงัไดต้ามปกติ
- เม่ือกดปุ่มปิดเสียง (K = 1) สญัญาณผา่น NOT Gate จะกลายเป็น 0 ไปตดัการ
ท างานของ AND Gate ตวัสุดทา้ยทนัที

A = (S .H + M).E.K



ตัวอย่าง
Arduino simulator AND OR Not

(ศึกษาเกีย่วกบั บอร์ดนีภ้ายหลงั)

ตัวอย่าง
Arduino 

simulator 
AND OR Not

https://wokwi.com/projects/380806201739212801

ตัวอย่าง Arduino simulator Not



แบบฝึกปฏบิัต ิให ้น.ศ. ลองท า
จาก สมการลอจิก (Boolean Expression) ถา้ใส ่E ลงไปดว้ยจะมี ตาราง
ความจรงิ (Truth Table) จะเป็นอย่างไร A = (S.H + M).E
1. ใหส้ร้างตารางความจริงแบบเตม็ 16 สถานะ (Complete Truth Table)

แถวที่ S (ควัน)
H 

(ความ
ร้อน)

M 

(ปุ่มมือ)

E 

(กุญแจ
)

S⋅H
S⋅H+

M

A 
(ไซเรน
เตอืน
ภยั)

ค าอธิบายเหตุการณ์

0 0 0 0 0 0 0 ปิดระบบ / สภาวะปกติ

1 0 0 1 0 0 1 ปิดระบบ (กดปุ่ มมือ แตเ่สียงไมด่งั)

2 0 1 0 0 0 0 ปิดระบบ

3 0 1 1 0 0 1 ปิดระบบ

4 1 0 0 0 0 0 ปิดระบบ

5 1 0 1 0 0 1 ปิดระบบ

6 1 1 0 0 1 1 ปิดระบบ (แมเ้กิดไฟไหมจ้รงิก็ไม่ดงั)

7 1 1 1 0 1 1 ปิดระบบ



แบบฝึกปฏบิัต ิให ้น.ศ. ลองท า
จาก สมการลอจิก (Boolean Expression) ถา้ใส ่E ลงไปดว้ยจะมี ตาราง
ความจรงิ (Truth Table) จะเป็นอย่างไร A = (S.H + M).E

1. ใหส้ร้างตารางความจริงแบบเตม็ 16 สถานะ (Complete Truth Table)

แถวที่ S (ควัน)
H 

(ความร้อน)

M 

(ปุ่มมอื)

E 

(กุญแจ)
S⋅H S⋅H+M

A 
(ไซเรน
เตอืน
ภัย)

ค าอธิบายเหตุการณ์

8 0 0 0 1 0 0 เปิดระบบ / สภาวะปกติ

9 0 0 1 1 0 1 เตอืนภัย: กดปุ่มฉุกเฉินด้วยมือ

10 0 1 0 1 0 0
ร้อนเฉยๆ (ไม่มีควัน) 

-> ไม่เตอืนหลอก

11 0 1 1 1 0 1 เตอืนภัย: กดปุ่มฉุกเฉินด้วยมือ

12 1 0 0 1 0 0
ควันเฉยๆ (ไม่มีความร้อน) 

->ไม่เตอืนหลอก

13 1 0 1 1 0 1 เตอืนภัย: กดปุ่มฉุกเฉินด้วยมือ

14 1 1 0 1 1 1 เตอืนภัย: ควันและความร้อนพร้อมกัน

15 1 1 1 1 1 1 เตอืนภยั: พบควัน + ความร้อน + กดปุ่มมอื



2.ทดลองสร้าง แผนภาพการต่อวงจรลอจกิเกต (Logic Circuit 
Schematic) 4 input เอง

A = (S.H + M).E



รายงานน าเสนองาน(present)
ใหแ้ต่ละกลุ่มเลือกหวัข้อรายงาน 

อย่างใดอย่างหน่ึง
ใน 3 หวัข้อนี ้และยกตวัอย่างการใช้วงจร gate

1.วงจรคอมบเินชัน (Combination circuits) หรอื
2.วงจรซเีควนเชียล (Sequential) หรือ
3.วงจรพัลส ์

รายละเอยีดของเนือ้หาของแตล่ะหวัข้อพร้อมตวัอย่างฯ และแสดงวงจร
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งจรพัลส์
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