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วงจรพลัสเ์บือ้งตน้

วงจรพลัสเ์ป็นวงจรท่ีก ำเนิดรูปคลื่นพลัส ์หรอืรูปคลื่นสี่เหลี่ยม ซึง่ขนำดและ
ควำมถ่ีของรูปคลื่นท่ีเกิดขึน้สำมำรถก ำหนดไดต้ำมที่เรำออกแบบใชง้ำน รูปคลื่นท่ี
เกิดจำกวงจรพลัสส์ำมำรถน ำไปใชใ้นกำรควบคมุกำรท ำงำนของวงจรทำงดิจิตอล
ได ้เรยีกสญัญำณนีว้ำ่“สญัญำณนำฬิกำ” (Clock Pulse)

คุณลักษณะของสัญญาณพัลส์
สญัญำณพลัส ์เป็นสญัญำณที่เกิดขึน้ซ  ำ้ๆกนัโดยมีกำรเปลี่ยนแปลงจำก
ระดบัลอจิก 0ไปเป็นลอจิก 1 และเปลี่ยนจำกระดบัลอจิก 1 เป็นระดบั
ลอจิก 0 เปลี่ยนวนซ ำ้ๆเช่นนีต้อ่เน่ืองกนัไป
แสดงดงัรูป



คุณลักษณะของสัญญาณพัลส์
สญัญำณพลัส ์เป็นสญัญำณที่เกิดขึน้ซ  ำ้ๆกนัโดยมีกำรเปลี่ยนแปลงจำกระดบัลอจิก 0ไป
เป็นลอจิก 1 และเปลี่ยนจำกระดบัลอจิก 1 เป็นระดบัลอจิก 0 เปลี่ยนวนซ ำ้ๆเช่นนี้
ตอ่เน่ืองกนัไปแสดงดงัรูป

สญัญำณพลัส์



Pulse (อำ่นวำ่ : พลัส)์ คอืสัญญาณทางไฟฟ้าทีม่รูีปร่างหรือลักษณะเป็นคล่ืนรูป
ส่ีเหล่ียม (Square wave) ท่ีมีอยู่สองสภำวะคือ high และ low ซ ำ้กนัไป
เรื่อยๆ สญัญำณ pulse เป็นสญัญำณทำงไฟฟ้ำท่ีอยู่รอบๆตวัเรำมำอย่ำงยำวนำน
เพรำะ pulse เป็นสญัญำณที่อยู่ในอปุกรณด์ิจิตอลทกุชนิดและ

ยงัถกูประยกุตใ์ชใ้นอีกหลำยรูปแบบไม่วำ่จะเป็น กำรใชเ้ป็นสญัญำณนำฬิกำใน
ระบบคอมพิวเตอร ์ใชค้วบคมุควำมเรว็ในกำรหมนุของมอเตอรห์รอืเป็นสญัญำณท่ีใชน้บั
ปรมิำณบำงอย่ำงจำกกำรนบัจ ำนวนของคลื่นสี่เหลี่ยม

วงจรพลัสเ์บือ้งตน้

https://www.omi.co.th/th/article/pulse



กำรประยกุตใ์ชส้ญัญำณ pulse

วงจรพลัสเ์บือ้งตน้

สญัญำณ pulse ถกูประยกุตใ์ชอ้ย่ำงกวำ้งขวำงในทกุๆเรื่องแตใ่นดำ้นเครื่องมือ
วดัอตุสำหกรรม ไดแ้ก่ เคร่ืองวัดอัตราการไหล

เคร่ืองวัดอัตราการไหล
เครือ่งวดัอตัรำกำรไหลของอำกำศ คือ เครือ่งมือวดัท่ี
ใชบ้อกปรมิำตรของอำกำศ ลมหรอืแก๊สท่ีไหลผ่ำน
พืน้ท่ีๆหนึ่งในชว่งเวลำหนึ่ง ยกตวัอยำ่งเช่น อตัรำกำร
ไหลของอำกำศในท่อท่ีปรมิำตร 1,000 ลกูบำศกเ์มตร
ตอ่ชั่วโมง (m3/h) ซึง่หมำยควำมวำ่ในเวลำ 1 
ชั่วโมงจะมีอำกำศไหลผำ่นท่อนีไ้ปท่ีปรมิำตร 1,000
ลกูบำศกเ์มตร นั่นเอง ปัจจบุนัเครือ่งวดัอตัรำกำรไหล
ของอำกำศไดถ้กูใชอ้ยูใ่นทกุๆโรงงำน



กำรประยกุตใ์ชส้ญัญำณ pulse

วงจรพลัสเ์บือ้งตน้

สญัญำณ pulse ถกูประยกุตใ์ชอ้ย่ำงกวำ้งขวำงในทกุๆเรื่อง แตใ่นดำ้นเครือ่งมือ
วดัอตุสำหกรรม ไดแ้ก่

เครือ่งวดัอตัรำกำรไหลของน ำ้ คือเครือ่งมือวดัท่ีใชบ้อกปริมำณของน ำ้
หรอืของเหลวที่ไหลผำ่นพืน้ท่ีๆหนึ่งในชว่งเวลำหนึ่ง 

ยกตวัอยำ่งเช่น อตัรำกำรไหลของน ำ้ในท่อท่ีปรมิำณ 100 ลติรตอ่นำที 
(L/min) ซึง่หมำยควำมวำ่ในเวลำ 1 นำทีจะมีน ำ้ไหลผำ่นท่อนีไ้ปท่ี
ปรมิำณ 100 ลติร นั่นเอง 

แตส่ว่นใหญ่แลว้เครือ่งวดัอตัรำกำรไหลของน ำ้จะสำมำรถบอกปรมิำณ
ของน ำ้ท่ีไหลผำ่นไปได ้วำ่ใชไ้ปแลว้ก่ีลติร คลำ้ยๆกบัมิเตอรน์ ำ้ท่ีใชก้นัตำม
บำ้นแตข่อ้แตกตำ่งคือเครือ่งวดัอตัรำกำรไหลของน ำ้ท่ีใชใ้นโรงงำนจะมี
ควำมแม่นย ำและทนทำนตอ่สภำวะตำ่งๆไดม้ำกกวำ่มิเตอรน์ ำ้ท่ีใชอ้ยูต่ำม
บำ้น



กำรประยกุตใ์ชส้ญัญำณ pulse

วงจรพลัสเ์บือ้งตน้

สญัญำณ pulse ถกูประยกุตใ์ชอ้ย่ำงกวำ้งขวำงในทกุๆเรื่องแตใ่นดำ้นเครื่องมือ
วดัอตุสำหกรรม ไดแ้ก่



วงจรพลัสเ์บือ้งตน้
และรำยงำนและรำยละเอียด
วงจรคอมบเินชัน

(Combination circuits)
วงจรซเีควนเชียล (Sequential)

วงจรพัลส์



วงจรคอมบเินชัน (Combination circuits) (ต่อ)

วงจรคอมบเินชัน (Combination circuits) บำงครัง้จะเรยีกวำ่ วงจรเชิงจัดหมู่ โดย

ปกติวงจรคอมบิเนชนัจะออกแบบเป็นวงจรลอจิกเฉพำะอยำ่งและผลิต
ออกมำใชง้ำนเป็นวงจรส ำเรจ็รูปหรอืไอซี วงจรคอมบเินชัน เป็นวงจรท่ี
ประกอบขึน้ดว้ยลอจิกเกตตำ่ง ๆ 

กำรสรำ้งวงจร  คือ กำรน ำเอำเกตตำ่ง ๆ มำตอ่กนัเป็นวงจรเพื่อใหว้งจร
สำมำรถท ำงำนไดต้ำมท่ีเรำตอ้งกำร

กำรท ำงำนจะขึน้อยูก่บัคณุสมบตัิของเกตและสญัญำณอินพทุท่ีปอ้นเขำ้ 
โดยแสดงออกทำงเอำทพ์ตุของวงจร (คร้ังทีแ่ล้ว)



วงจรคอมบเินชันอย่างงา่ย
วงจรคอมบิเนชนั ประกอบดว้ยลอจิกเกตและออกแบบใหมี้ จ ำนวนอินพตุและเอำทพ์ตุ
ไดต้ำมควำมตอ้งกำร โดยโครงสรำ้งของวงจรคอมบิเนชนั ประกอบดว้ย

อินพุต I0, I1 ,….,In และเอำทพ์ตุ O0, O1,…,On

ส่วนภายในรูปส่ีเหล่ียมเป็นวงจรท่ีประกอบดว้ยลอจิกเกตตำ่งๆ 

ผลลัพธห์รือสถานะทางเอาทพ์ุตของวงจรจะขึน้อยู่โดยตรงกบัสถำนะลอจิกทำงอินพตุ
เท่ำนัน้หรอืสถำนะทำงเอำทพ์ตุจะเกิดขึน้จำกสถำนะลอจิกทำงอินพตุปัจจบุนั นั่นคือจะไม่มี
กำรปอ้นกลบัจำกทำงเอำทพ์ตุหรอืไม่ขึน้อยู่กบัสถำนะเดิมในอดีต และไม่มีควำมสำมำรถใน
กำรจดัเก็บขอ้มลู

โครงสรำ้งของ
วงจรคอมบเินชนั

(ครัง้ท่ีแลว้)



วงจรคอมบิเนชั่น (Combination Circuit) เป็นวงจรที่มีสภำวะเอำตพ์ตุขึน้อยู่กบั
กำรปอ้นอินพตุในขณะนัน้ไมมี่กำรน ำสญัญำณทำงเอำตพ์ตุมำปอ้นเป็นสญัญำณอินพตุ 
หรอืไม่มีหน่วยควำมจ ำเก็บสญัญำณเอำตพ์ตุแลว้ปอ้นกลบัมำเป็นอินพตุ 

กลำ่วโดยสรุปคือ เป็นวงจรท่ีสญัญำณอินพตุที่เขำ้มำจะผ่ำนวงจรลอจิกแลว้ใหผ้ล
ออกทำงเอำตพ์ตุโดยไมน่ ำเอำผลของเอำตพ์ตุกลบัมำพิจำรณำอีกดงัภำพ

คุณลักษณะของวงจรคอมบเินช่ัน

ตวัอย่ำงวงจรคอมบิเนชั่น เช่น วงจรเขำ้รหสั วงจรถอดรหสั วงจรเปรยีบเทียบ วงจร
มลัติเพลก็ซว์งจรดีมลัติเพลก็ซ ์วงจรบวกเลขฐำนสอง วงจรลบเลขฐำนสอง เป็นตน้

(ครัง้ท่ีแลว้)



แสดงวงจรแอนด์ – ออร์ ที่ประกอบดว้ยแอนดเ์กต สำมอินพตุสองตวั และออรเ์กตสอง
อินพตุหนึ่งตวั กำรเขียนสมกำรบลูลีน จะสำมำรถเขียนไดจ้ำกอินพตุไปหำเอำทพ์ตุ โดย
เขียนจำกแอนดเ์กตสองตวัก่อน จำกนัน้ใหเ้ขียนของออรเ์กต สมกำรจะอยู่ในรูปของ
ผลบวกของผลคณู วงจรประเภทนีจ้ะมีแอนดเ์กตหลำย ๆ อินพตุก็ได ้จำกวงจรจะเห็นวำ่
เป็นวงจรแอนด์ – ออร์ แบบ 6 อินพตุและมีตำรำงควำมจรงิ

วงจรคอมบเินชันอย่างงา่ย (ครัง้ท่ีแลว้)



AND gate,
Y = A · B 

ออร์ (OR gate)
Y = A + B 

0
A

1
B

0
C

0 0 0

0 0

1

0
A

1
B

0
C

1 1 1

1

0

1

=

=

0 1+ = 1

(ครัง้ท่ีแลว้)



วงจรคอมไบเนชั่นแบง่ขนำดตำมจ ำนวนของลอจิกเกตที่บรรจอุยู่ภำยในชิปวงจรรวม
โดยแบง่เป็น 4 ชนิดดงันี ้

1. ชนิด SSI (Small – Scale Integration) เป็นชนิดที่มีลอจิกเกตภำยในไม่
เกิน 12 ตวั 
2. ชนิด MSI (Medium – Scale Integration) เป็นชนิดที่มีลอจิกเกต
ภำยในระหวำ่ง 12 - 99 ตวั 
3. ชนิด LSI (Large - Scale Integration) เป็นชนิดที่มีลอจิกเกตภำยใน
มำกกวำ่ 100 ตวั (100 ถงึ 1000 ตวั) 
4. ชนิด VLSI (Very Large - Scale Integration) เป็นชนิดที่มีลอจิกเกต
ภำยในมำกกวำ่ ชนิด LSI (มำกกวำ่ 1000 ตวั) 

การแบ่งวงจรคอมบเินช่ัน



การวิเคราะหว์งจรลอจกิ 
กำรวิเครำะหว์งจรลอจิกหมำยถงึ กำรอธิบำยคณุสมบตัิของวงจรลอจิก โดยอำจจะ 
อธิบำยในรูปของสมกำรลอจิก ตำรำงควำมจรงิ หรอื Timing Diagram ก็ได ้
สมกำรลอจิก ตำรำงควำมจรงิ และ Timing Diagram ลว้นแตใ่ชอ้ธิบำย
คณุสมบตัิ ของวงจรลอจิกไดท้ัง้สิน้     ตา่งกันทีว่ธีิการอธิบาย กลำ่วคือ 

สมการลอจกิอธิบำยในรูปของ สมกำรคณิตศำสตร ์
ตารางความจริงอธิบำยในรูปของตำรำง 
Timing Diagram อธิบำยโดย เขียนรูปคลื่นท่ีจดุตำ่งๆ ของวงจร 

การวิเคราะหว์งจรลอจกิ 



ตวัอย่างที ่ ใหเ้ขยีนสมกำรลอจิก ตำรำงควำมจรงิ และ 
Timing Diagram ของวงจรลอจิก 

Timing Diagram หำไดโ้ดยกำรนำ คำ่
จำกตำรำงควำมจรงิมำเขียนเป็นรูปคล่ืนดงันี ้



1.เวลาเรียนการเข้า class room                        10 % )
(เข้าเรียนทุกคร้ัง 10 คะแนน ขาดหกัคร้ังละ 2 คะแนนไม่เกนิ10      )

2.รายงานน าเสนองาน(present)และใบงาน     40 %)
( present ตามหวัข้อทีม่อบหมายและส่งตามใบงาน )
3.การสอบปลายภาค                     50 %

รวม                                   100 %

การวัดประเมินผลการเรียน



2.รายงานน าเสนองาน(present)

1.วงจรคอมบเินชัน (Combination circuits) หรอื
2.วงจรซเีควนเชียล (Sequential) หรือ
3.วงจรพัลสว์

งจรพัลส์
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