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หน่วยควำมจ ำ
กำรแทนข้อมูลในหน่วยควำมจ ำ

1. Internal Memory 

ประเภทของหน่วยความจาํ

หน่วยความจ าภายใน (Internal Memory)
หน่วยความจ าภายใน (InternalMemory) เป็นหน่วยความจ าถาวรท่ีมีการเกบ็และลบขอ้มูล
จากผูใ้ชง้านโดยตรงซ่ึงเม่ือไม่มีไฟฟ้าเล้ียงขอ้มูลท่ีอยูใ่นหน่วยความจ าภายใน(InternalMemory) 
กย็งัคงอยูไ่ม่สูญหายไปไหน ขอ้มูลส่วนมากท่ีจะเกบ็ไวใ้นหน่วยความจ าภายใน
(InternalMemory) กคื็อ ภาพถ่าย วดีิโอ เพลง เอกสารและขอ้มูลแอพพลิเคชัน่

กรณีหน่วยความจ าภายในของสมาร์ทโฟนอาจเป็นประเภท
eMMC (embeddedMultiMediaController) หรือ UFS (Universal FlashStorage) 



หน่วยควำมจ ำ
2.หน่วยควำมจ ำหลัก (Main Memory Unit)

เป็นอปุกรณท์ี่ใชใ้นการจดจาํขอ้มลู และโปรแกรมตา่ง ๆ ท่ีอยู่ระหว่างการประมวลผลของ
คอมพิวเตอร ์บางครัง้อาจเรยีกวา่ หน่วยเกบ็ข้อมูลหลัก (Primary storage)
แบง่ออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ

2.1 หน่วยควำมจ ำหลักแบบอ่ำนได้อยำ่งเดยีว (Read Only Memory - ROM)

เป็นหน่วยความจาํแบบสารกึ่งตวันาํชั่วคราวชนิดอา่นไดอ้ย่างเดียว ใชเ้ป็นสื่อบนัทกึใน
คอมพิวเตอร ์เพราะไม่สามารถบนัทกึซํา้ได ้หน่วยความจาํประเภทนีแ้มไ้ม่มีไฟเลีย้งตอ่อยู่ 
ขอ้มลูก็จะไม่หายไปจากหน่วยความจาํ (nonvolatile)



หน่วยควำมจ ำ
2.หน่วยควำมจ ำหลัก (Main Memory Unit)

2.1 หน่วยควำมจ ำหลักแบบอ่ำนได้อย่ำงเดยีว (Read Only Memory - ROM)

โดยทั่วไปจะใชเ้ก็บขอ้มลูท่ีไม่ตอ้งมีการแกไ้ขอีกแลว้เช่น เก็บโปรแกรมไบออส
(Basic Input output System : BIOS) หรอืเฟิรม์แวรท์ี่ควบคมุการทาํงานของคอมพิวเตอรใ์ชเ้ก็บ
โปรแกรมการทาํงานสาํหรบัเครื่องคิดเลขใชเ้ก็บโปรแกรมของคอมพิวเตอรท่ี์ทาํงาน
เฉพาะดา้น 

เช่น ในรถยนตท์ี่ใชร้ะบบคอมพิวเตอรค์วบคมุวงจร ควบคมุในเครือ่งซกัผา้ เป็นตน้



หน่วยควำมจ ำ
กำรแทนข้อมูลในหน่วยควำมจ ำ

2.หน่วยควำมจ ำหลัก (Main Memory Unit)

2.2 หน่วยความจาํหลกัแบบแกไ้ขได้ (Random Access Memory - RAM)
เป็นหน่วยความจาํหลกั ที่ใชใ้นระบบคอมพิวเตอรย์คุปัจจบุนั หน่วยความจาํ

ชนิดนี ้อนญุาตใหเ้ขียนและอา่นขอ้มลูไดใ้นตาํแหน่งตา่งๆ อย่างอิสระขอ้มลูในแรม อาจเป็น
โปรแกรมที่กาํลงัทาํงาน หรอืขอ้มลูท่ีใชใ้นการประมวลผล ของโปรแกรมที่กาํลงัทาํงานอยู่ 
ขอ้มลูในแรมจะหายไปทนัที เม่ือระบบคอมพิวเตอรถ์กูปิดลง เน่ืองจากหน่วยความจาํชนิดนี ้
จะเก็บขอ้มลูไดเ้ฉพาะเวลาท่ีมีกระแสไฟฟ้าหลอ่เลีย้งเท่านัน้



หน่วยควำมจ ำ
กำรแทนข้อมูลในหน่วยควำมจ ำ

3.Secondary Memory

หรอื เป็นหนว่ยเก็บขอ้มลูส ำรอง (Secondary Storage Unit)
อปุกรณเ์ก็บขอ้มลูส ำรอง สำมำรถจ ำแนกไดเ้ป็น 2 ประเภทหลกั ๆ ดงันี้

จำนแมเ่หล็ก ( magnetic disk storage)

จำนแม่เหล็กเป็นอปุกรณเ์ก็บขอ้มลูสาํรองท่ีนิยมใชก้นัอย่าง
แพรห่ลายกบัเครือ่งคอมพิวเตอรท์กุประเภท จานแมเ่หลก็
ประกอบดว้ยแผน่พลาสติกหรอืโลหะท่ีเคลือบดว้ยสารแมเ่หล็ก ขอ้มลู
สามารถบนัทกึและอา่นจากผิวหนา้ท่ีเคลือบดว้ยสารแมเ่หล็กนี ้จาน
แมเ่หลก็เป็นอปุกรณจ์ดัเก็บขอ้มลูท่ีมีความจสุงู มีความเช่ือถือได ้และ
ยงัสามารถเขา้ถงึขอ้มลูไดอ้ย่างรวดเรว็ ประเภทของจานแมเ่หล็ก 
เช่น ฮำรด์ดสิก ์( hard disk )

http://www.thaigoodview.com/library/contest2552/type1/tech03/18/harddisk.html


กำรแทนข้อมูลในหน่วยควำมจ ำ

หน่วยความจาํ

1. Internal Memory 
2.   Main Memory 
3.   Secondary Memory

ประเภทของหน่วยความจาํ

กำรเคล่ือนยำ้ยข้อมูลของหน่วยควำมจ ำประเภทตำ่งๆ

-โปรแกรมจะตอ้งอยู่ใน memory ก่อนท่ีจะเริ่มทาํงานได้
- หลายๆโปรแกรมทาํงานพรอ้มกนั
- หลายๆโปรแกรมตอ้งอยู่ใน memory 
- memory มีขนาดจาํกดัทาํอย่างไรจงึจะทาํใหห้ลายๆโปรแกรมทาํงานไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสดุภายใตท้รยัากรที่มีจาํกดั



กำรแทนข้อมูลในหน่วยควำมจ ำ/กำรตรวจสอบข้อมูล

หน่วยความจาํของไมโครคอมพิวเตอรท์ี่ใชก้นัอยู่ในขณะนี ้มีขนาดความกวา้ง 8 บติ 
และเก็บขอ้มลูเรยีงกนัไป โดยมีการกาํหนดตาํแหน่งซึง่เรยีกวา่ เลขที่อยู่ (address)
เพื่อใหข้อ้มลูที่เก็บมีความถกูตอ้ง การเขียนหรอือา่นทกุครัง้จงึตอ้งตรวจสอบความถกูตอ้ง
ของขอ้มลู 

วธีิทีง่ำ่ยและนิยมใช้กนัคือการเพิ่มอีก 1 บิต เรยีกวา่ บิตพารติี (parity bit) 

บิตพารติีที่เพิ่มเติมเขา้ไปจะทาํใหข้อ้มลูทัง้หมดในสว่นนัน้มีเลข 1 เป็นจาํนวนคู ่
หรอืจาํนวนคี่



กำรตรวจสอบข้อมูลด้วย บติตรวจสอบ Parity Bit

บติตรวจสอบ (Parity Bit) คือ บิตท่ีเพิ่มเขา้ไปในขอ้มลู โดยไม่จาํเป็นวา่
จะตอ้งนาํไปตอ่ทา้ยหรอืขึน้ตน้ เพื่อทาํใหแ้น่ใจวา่บิตท่ีเป็นคา่ 1 ในขอ้มลูมีจาํนวน
เป็นเลขคูห่รอืเลขคี่ การใชพ้ารติีบ้ิตเป็นวิธีท่ีง่ายอยา่งหนึ่งในการตรวจจบัและ
แกไ้ขความผิดพลาด

พำริตีบ้ติ มีไวต้รวจสอบความผิดพลาดจากสื่อสารหรอืสง่ขอ้มลู ซึ่งอาจมีสาเหตุ
ตา่งๆทาํใหค้อมพิวเตอรส์ง่ขอ้มลูผิดจาก 0 เป็น 1 ก็ได ้

หากตอ้งการตรวจสอบว่าคอมพิวเตอรส์ง่ขอ้มลูผิดพลาดหรอืไม่ก็สามารถดไูดจ้ากพารติีบ้ิตนี ้
โดยตอ้งทราบว่าคอมพิวเตอรท์ี่ใชน้ัน้เป็นระบบพารติีเ้ลขคูห่รอืพารติีเ้ลขคี่ และคอมพิวเตอร์
จะนบัจาํนวนเลข 1 ของแตล่ะไบตว์า่มีจาํนวนเทา่ใด



กำรตรวจสอบข้อมูลด้วย บติตรวจสอบ Parity Bit
บติตรวจสอบ (Parity Bit)

พำริตีบ้ติมสีองชนิด คอื พำริตีบ้ติคู่ กับ พำริตีบ้ติคี่

พำริตีบ้ติคู่ มีคา่เป็น 1 เม่ือจาํนวนของเลข 1 ในขอ้มลูเป็นจาํนวนค่ี (ซึง่ทาํใหจ้าํนวนเลข 
1 ทัง้หมดเป็นจาํนวนคูเ่ม่ือรวมกบับิตนี)้

พำริตีบ้ติคี่ มีคา่เป็น 1 เม่ือจาํนวนของเลข 1 ในขอ้มลูเป็นจาํนวนคู่ (ซึง่ทาํใหจ้าํนวนเลข 
1 ทัง้หมดเป็นจาํนวนค่ีเม่ือรวมกบับิตนี)้



การใช้บิตตรวจสอบ (Parity Checks)

เป็นวธีิการตรวจจบัขอ้ผดิพลาดอยา่งง่ายและเก่าแก่โดยจะใชบิ้ตพาริต้ีซ่ึงประกอบดว้ย
เลขไบนารี 0 หรือ 1 ปะทา้ยเพิ่มเขา้มาอีกหน่ึงบิตเพื่อใชเ้ป็นบิตตรวจสอบ 

โดยวธีิน้ีจะมีอยู ่2 วธีิดว้ยกนัคือ การตรวจสอบบิตภาวะคู่ (Even Parity) และการตรวจ
บิตภาวะค่ี (Odd Parity) 

โดยการใช ้Parity bit โดยเพิ่มเลขฐานสองขึน้มาอีก 1 หลกั
ใหแ้ก่ตวัเลขเป็นเลขคี่ (Odd) หรอื เลขคู ่(Even) ดงัตารางทางดา้นเครือ่งรบัก็ตอ้ง
ทาํการตรวจสอบ Parity Bit วา่ตรงตามผลการบวกตวัเลขหรอืไม่



การใชบิ้ตตรวจสอบ (Parity Checks)

ตำรำงแสดง 8 Parity Bit แบบ Odd และ Even



การใชบิ้ตตรวจสอบ (Parity Checks)

ตำรำงแสดง 8 Parity Bit แบบ Odd และ Even



เพิ่มเติมเก่ียวกบั parity

พารติีบ้ิตเป็นบิตที่ขยายเพิ่มเขา้ไปตอ่ทา้ยจากบิต LSB ในรหสัของเลขไบนารโีดย
เราจะใชพ้ารติีบ้ิตในการตรวจสอบรหสัไบนารวีา่มีความถกูตอ้งหรอืไม่ในการสง่
ขอ้มลูจากตน้ทางไปยงัปลายทาง ซึง่พารติีบ้ิตนัน้มี 2 รูปแบบดว้ยกนัคือ

1. พารติีค้ี่ ( Odd parity ) และ
2. พารติีคู้ ่( Even parity ) 



เพิ่มเติมเก่ียวกบั parity

พำริตีค้ี ่( Odd parity )

ในการเพิ่มพารติีบ้ิตใหเ้ป็นพำริตีค้ี ่( Odd parity ) สามารถทาํไดโ้ดยการ
นบัจานวนเลข “1” ในเลข รหสัไบนารวีา่มีจาํนวนเป็นเลขคูห่รอืเลขคี่ 
ถ้ำจ ำนวนเลข “1” เป็นเลขคี ่( 1 , 3 , 5 , 7 , 9 , … ) ใหใ้ส่เลข 0 ใน พารติีบ้ิต แต่
ถ้ำนับแล้วมีจ ำนวนจ ำนวนเลข “1” เป็นเลขคู่ ( 2 , 4 , 6 , 8 , 10 , … ) 
ใหใ้ส่เลข 1 ในพารติีบ้ิตแทน 



เพิ่มเติมเก่ียวกบั parity

สว่นในการเพิ่มพารติีบ้ิตใหเ้ป็นพารติีคู้ ่( Even parity ) สามารถทาํไดโ้ดยการนบั
จาํนวนเลข “1” เช่นเดียวกบัการทาพารติีค้ี่ 

โดยถ้ำจ ำนวนเลข “1” เป็นเลข คู่ใหใ้ส่เลข 0 ในพารติีบ้ิต แตถ่า้นบัแลว้มี   

จ ำนวนเลข “1” เป็นเลข คีใ่หใ้ส่เลข 1 ในพารติีบ้ิตแทน 

พำริตีคู่้ ( Even parity ) 



การใช้บิตตรวจสอบ (Parity Checks)
เป็นวธีิการตรวจจบัขอ้ผดิพลาดอยา่งง่ายและเก่าแก่โดยจะใชบิ้ตพาริต้ีซ่ึง
ประกอบดว้ยเลขไบนารี 0 หรือ 1 ปะทา้ยเพ่ิมเขา้มาอีกหน่ึงบิตเพ่ือใชเ้ป็นบิต
ตรวจสอบ โดยวธีิน้ีจะมีอยู ่2 วธีิดว้ยกนัคือ การตรวจสอบบิต 
ภาวะคู่ (Even Parity) และ    การตรวจบิตภาวะค่ี (Odd Parity) 

ตัวอย่างเช่น กรณีตรวจสอบบิตภาวะคู่หาบิตขอ้มูลมีค่าเท่ากบั 0100110 ดงันั้นบิตพา
ริต้ีท่ีเพิ่มเขา้ไปกคื็อ บิต 1 เพื่อใหเ้ป็นบิตคู่(ใหบิ้ต 1 รวมกนัเป็นเลขคู่) กจ็ะได้ 01001101

0 1 0 0 1 1 0

0 1 0 0 1 1 0 1
ขอ้มลู ภาวะคู่ (Even Parity) 



การใช้บิตตรวจสอบ (Parity Checks)
อกีตัวอย่าง
แต่ถ้าขอ้มูลมีค่าเท่ากบั 0110110 บิตพาริต้ีท่ีเพิ่มเขา้ไปกจ็ะเป็นบิต 0 ก็
จะได ้01101100

0 1 1 0 1 1 0

0 1 1 0 1 1 0 0



พิจารณาจากรูป
ฝ่ังส่งไดส่้งขอ้มูล 0100110 ซ่ึงเป็น ขอ้มูลตน้ทางโดยใชว้ิธีการตรวจสอบบิต
แบบภาวะคู่ คร้ันขอ้มูลส่งไปยงัปลายทาง ปลายทางกจ็ะตรวจสอบบิต ดว้ย วิธี
เดียวกนัใหส้งัเกตบรรทดัท่ีสองของตารางจะพบวา่เม่ือขอ้มูลส่งไปยงัปลายทาง 
ปรากฏวา่มีค่าของบิต หน่ึงเปล่ียน แปลงไป จึงตรวจจบัขอ้ผดิพลาดได ้

การใช้บิตตรวจสอบ (Parity Checks)



กำรแทนข้อมูลในหน่วยควำมจ ำ
หน่วยความจาํหลกัของคอมพิวเตอรเ์ป็นท่ีเก็บขอ้มลูและคาํสั่งในขณะประมวลผล 
การเก็บขอ้มลูในหน่วยความจาํเป็นการเก็บรหสัตวัเลขฐานสอง ขอ้มลูท่ีใชใ้นการ
ประมวลผลทัง้ตวัเลขหรอืตวัอกัษรจะไดร้บัการแทนเป็นตวัเลขฐานสอง แลว้เก็บไว้
ในหน่วยความจาํ เช่น ขอ้ความวา่ BANGKOK เก็บในคอมพิวเตอรจ์ะแทนเป็น
รหสัเรยีงกนัไป ดงันี ้

กำรแทนข้อมูลในหน่วยควำมจ ำ



หน่วยความจาํของไมโครคอมพิวเตอรท์ี่ใชก้นัอยู่ในขณะนี ้มีขนาดความกวา้ง 8 บิต 
และเก็บขอ้มลูเรยีงกนัไป โดยมีการกาํหนดตาํแหน่งซึง่เรยีกวา่ เลขท่ีอยู่ (address)

เพ่ือใหข้อ้มลูท่ีเก็บมีความถกูตอ้ง การเขียนหรอือา่นทกุครัง้จงึตอ้งตรวจสอบความ
ถกูตอ้งของขอ้มลู วิธีที่ง่ายและนิยมใชก้นัคือการเพิ่มอีก 1 บิต เรยีกวา่ บิตพารติี 
(parity bit) บิตพารติีที่เพิ่มเตมิเขา้ไปจะท ำใหข้้อมูลทัง้หมดในส่วนน้ันมเีลข 1 
เป็นจ ำนวนคู่ หรือจ ำนวนคี ่เช่น ในไมโครคอมพวิเตอรเ์พิม่อกี 1 บติ เพือ่ท ำ
ใหเ้ลขหน่ึงเป็นจ ำนวนคู่ เรียกว่ำพำริตคู่ี (even parity) บติพำริตทีีเ่ตมิ
ส ำหรับข้อมูลตวัอักษร A และ E เป็นดงันี้

กำรแทนข้อมูลในหน่วยควำมจ ำ

A 01000001 0 <-- บิตพารติี
E 01000101 1 <-- บิตพารติี

ขอ้มลู A มีเลข 1 สองตวั ซึง่เป็นจาํนวนคูอ่ยู่แลว้ ดงันัน้
จงึใสบ่ิตพารติีเป็นเลข 0
ขอ้มลู E มีเลข 1 เป็นจาํนวนค่ี จงึใสบ่ิตพารติีเป็น 1
เพ่ือใหมี้เลข 1 เป็นจาํนวนคู่



ขอ้ความ BANGKOK เม่ือเก็บในหน่วยความจาํหลกัของไมโครคอมพิวเตอรท์ี่มีบิต
พารติีดว้ยจะเป็นดงัรูป

กำรแทนข้อมูลในหน่วยควำมจ ำ

แสดงตวัอยา่งการแทนขอ้ความในหนว่ยความจ าแบบมบีติพารติี



กำรแทนค ำส่ังในหน่วยควำมจ ำ
หน่วยควบคมุของคอมพิวเตอรท์ี่อยู่ในซีพีย ูทาํการอา่นคาํสั่งจากหน่วยความจาํมาแปล
ความหมายและกระทาํตาม คาํสั่งคอมพิวเตอรพ์ืน้ฐานท่ีสดุเรยีกวา่ ภาษาเครื่อง (machine 

langauge) 

ภำษำเคร่ืองมลัีกษณะเป็นรหสัทีใ่ช้ตวัเลขฐำนสอง ตวัเลขฐานสองเหลา่นีแ้ทนชดุรหสั
คาํสั่ง คอมพิวเตอรเ์ครื่องหนึ่งมีคาํสั่งท่ีใชไ้ดห้ลายรอ้ยคาํสั่ง แตล่ะคาํสั่งจะมีความหมายเฉพาะ

กำรแทนข้อมูลในหน่วยควำมจ ำ



กำรแทนค ำส่ังในหน่วยควำมจ ำ
เช่น คาํสั่งนาํขอ้มลูท่ีมีคา่เป็น 3 จากหน่วยความจาํตาํแหน่งท่ี 8000 มาบวกกบัขอ้มลูท่ีมีคา่
เป็น 5 ในตาํแหน่งท่ี 8001 ผลลพัธท่ี์ไดใ้หเ้ก็บไวใ้นหน่วยความจาํตาํแหน่งท่ี 8002 เม่ือเขียน
คาํสั่งเป็นภาษาเครื่องจะมีลกัษณะเป็นตวัเลขฐานสองเรยีงตอ่กนัเป็นจาํนวนมาก ซึง่เขา้ใจได้
ยาก จงึมกัใชต้วัอกัษรแทนรหสัภาษาเครื่องเหลา่นี ้ตวัอย่าง

กำรแทนข้อมูลในหน่วยควำมจ ำ

แสดงตวัอยา่งการแทนค าสัง่ภาษาเครือ่ง



กำรแทนข้อมูลในหน่วยควำมจ ำ
รหสัภาษาเครื่องเม่ือเก็บอยู่ในหน่วยความจาํของคอมพิวเตอรจ์ะมีลกัษณะเรยีงตอ่กนัไป 
สมมติใหส้ว่นของโปรแกรมเก็บในหน่วยความจาํตาํแหน่งเริม่จาก 1000 และขอ้มลูเก็บไว้
ที่ตาํแหน่งเริม่จาก 8000 ดงัรูป
การเกบ็ขอ้มูลและ
ค าสัง่ลงใน
หนว่ยความจ าดว้ย
รหสัเลขฐานสอง

ภาษาสั่งการพืน้ฐานที่ใชร้หสัตวั
เลขฐานสองนีเ้รยีกวา่ ภาษาเครือ่ง 
คอมพิวเตอรท่ี์ใชซ้ีพียตูา่งตระกลูกนัจะ
มีภาษาเครือ่งที่ตา่งกนั เช่น เครือ่งท่ีใช้
ซีพียเูพนเทียมกบัซีพียท่ีูใชใ้นเครือ่ง
แมกอินทอช มีรหสัคาํสั่งตา่งกนั

. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



ต่อไป
ลอจกิเกต เคร่ืองหมำยทีใ่ช้ในสมกำรลอจกิ 

ตำรำงควำมจริง นอตเกต  แอนดเ์กต แนนดเ์กต 
ออรเ์กต

เอก็ซค์ลูซฟีออรเ์กต เอก็ซค์ลูซฟีนอรเ์กต


