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ทบทวนประตสัูญญาณตรรกะพืน้ฐาน (Basic Logic Gates)

การประยกุตท์ี่ส  าคญัของพีชคณิตบลูีน เป็นการออกแบบวงจรอิเลคโทรนิกส ์
(electronics circuit)ขอ้มลูเขา้และออก (สญัญาณเปิดหรอืปิด) เทียบไดก้บั 0 หรอื 1
หน่วยพืน้ฐานของวงจรก็คือ ประตสูญัญาณ (Gates) โดยแตล่ะประตสูญัญาณก็คือแต่
ละตวัด าเนินการพีชคณิตบลูีน

ประตสัูญญาณตรรกะพืน้ฐาน (Basic Logic Gates)

ประตสัูญญาณนิเสธ (Inverter gate) รบัคา่สญัญาณเขา้จาก 1 ตวั
แปรบลูีน และใหส้ญัญาณออกเป็นการกลบัสถานะของสญัญาณเขา้



ประตสัูญญาณตรรกะพืน้ฐาน (Basic Logic Gates)

ประตสัูญญาณออร์ (OR Gate) มีสญัญาณเขา้จากอย่างนอ้ย 2 ตวัแปรบลูีน
ซึง่อาจจะมีมากกวา่ก็ได ้และใหส้ญัญาณออกเป็นผลบวกบลูีนของสญัญาณเขา้
ทัง้หมด

ประตสัูญญาณแอนด์ (AND Gate) มีสญัญาณเขา้ที่มาจาก 2 ตวัแปร
บลูีนเป็นอย่างนอ้ย โดยที่จะใหส้ญัญาณออกเป็นผลคณูบลูีนของคา่ที่ไดจ้ากตวั
แปรบลูีนทัง้หมด



การวาดวงจรของเครอืขา่ยตรรกศาสตร ์(Logic Network) หรอืเครอืขา่ยประตสูญัญาณ 
(GatingNetwork)

1. เส้นของสัญญาณเข้าสามารถแยกออกเพื่อเป็นสญัญาณเขา้ส าหรบัประตสูญัญาณ
มากกวา่ 1ประตไูด้
2. เส้นสัญญาณเข้าและเส้นสัญญาณออกจะตอ้งวิ่งเขา้สูป่ระตสูญัญาณเท่านัน้

3. จะไม่มีสัญญาณย้อนกลับ คือ สญัญาณออกจากประตสูญัญาณ G จะไม่กลายเป็น
สญัญาณเขา้ของ G หรอืประตสูญัญาณท่ีอยู่ก่อน G ไม่วา่จะทางตรงหรอืทางออ้ม

4. เครือข่ายประตสัูญญาณนีจ้ะไม่ขึน้กับเวลา นั่นคือ ค่าสญัญาณออกจากวงจรจะถกู
ค านวณรวมในครัง้เดียวพรอ้มกนัทัง้วงจร

การวาดวงจรของเครือข่ายตรรกศาสตร์ (Logic Network) 



ตวัอย่าง ออกแบบวงจรตรรกศาสตร ์ที่ท  างานเช่นเดียวกบัฟังกช์นั

แยกออกเป็นสองสว่นคือ

1. (x + y + z)



ตัวอย่างการประยุกตก์ารออกแบบวงจรตรรกเพือ่สร้างวงจรควบคุม
ในการแข่งขนัเทควนัโดจะตอ้งใชก้รรมการ 3 คน คะแนนแตล่ะคะแนนจะเกิดจากการ
กดปุ่ มของกรรมการพรอ้มกนัอย่างนอ้ย 2 ใน 3 คน ใหอ้อกแบบวงจรตรรกศาสตรเ์พ่ือ
สรา้งวงจรควบคมุในการใหค้ะแนน

1.ใหก้รรมการแตล่ะคนคือ x , y และ z การที่ x กดปุ่ มใหค้ะแนน นั่นคือ x =1 แตถ่า้
ไม่ไดก้ดปุ่ มใหค้ะแนน นั่นคือ x = 0 ส าหรบักรรมการ y และ z ก็จะถกูก าหนดแบบ
เดียวกนั

วิเคราะหก์ารออกแบบ

2.   2 ใน 3 ของกรรมการจะตอ้งกดปุ่ มจงึจะไดค้ะแนน(สญัญาณเป็น 1) เขียน
ไดเ้ป็นนิพจน์ xy , xz และ yz แทนกรรมการ 2 คนใดๆกดปุ่ ม

3. รวมเหตกุารณเ์ขา้ดว้ยกนั เราจะไดฟั้งกช์นับลูีนแทนผลของการกดปุ่ มเป็น
f (x, y, z) = xy + xz + yz จะเขียนเป็นวงจรตรรกศาสตรไ์ดด้งันี ้
(หนา้ถดัไป)



รวมเหตกุารณเ์ขา้ดว้ยกนั เราจะไดฟั้งกช์นับลูีนแทนผลของการกดปุ่ มเป็น
f (x, y, z) = xy + xz + yz จะเขียนเป็นวงจรตรรกศาสตรไ์ดด้งันี ้

ตวัอย่างที ่1 การประยุกตก์ารออกแบบวงจรตรรก
ในการแข่งขนัเทควนัโดจะตอ้งใชก้รรมการ 3 คน คะแนนแตล่ะคะแนนจะเกิดจากการ
กดปุ่ มของกรรมการพรอ้มกนัอย่างนอ้ย 2 ใน 3 คน ใหอ้อกแบบวงจรตรรกศาสตรเ์พ่ือ
สรา้งวงจรควบคมุในการใหค้ะแนน



สมมตุิวา่เราตอ้งการไฟท่ีควบคมุไดจ้ากสวิทชม์ากกวา่ 1 จดุ เช่นไฟตรงบนัไดบา้นท่ี
เปิดและปิดไดท้ัง้จากชัน้บนและชัน้ลา่ง โดยเมื่อมีการกดสวิทชใ์ดสวิทชห์นึ่ง ไฟจะเปลี่ยน
สถานการณปิ์ดไปเป็นเปิด และเปิดไปเป็นปิด ใหอ้อกแบบวงจรตรรกศาสตรท่ี์ใชค้วบคมุ
การเปิดและปิดไฟจาก 2 จดุ 

ตวัอย่างที ่2

- ลอจกิ 0 หมายถึง ไม่มีสญัญาณ หรอืสวิตชเ์ปิด 
- ลอจกิ 1 หมายถึง มีสญัญาณหรอืสวิตชปิ์ด 

กรณีมีสวิทชไ์ฟ 2 จุด
ให ้x เป็นสวิทชตต์วัสแรก คา่ x =1 แทนสะพานไฟปิด (สญัญาณผ่านได)้ และ x = 0 
แทนสะพานไฟเปิด (สญัญาณผ่านไม่ได)้
ให ้y เป็นสวิทชต์ ตวัแรก คา่ y = 1 แทนสะพานไฟปิด (สญัญาณผ่านได)้ และ y = 0 
แทนสะพานไฟเปิด (สญัญาณผ่านไม่ได)้



สามารถเริ่มตน้อย่างไรก็ได ้เช่นถา้เราเริ่มตน้โดยใหส้วทิชท์ัง้สองปิด แทนการเปิดไฟ จะได้
f(1 ,1) =1 เม่ือกดสวิทชต์วัใดตวัหนึ่งจากสถานะเริ่มตน้ ไฟจะถกูปิด 
จะได้

จากสถานะท่ีไฟปิดนี ้เม่ือกดสวิทชท์ี่อยู่ในสถานะปิด (1) ไฟก็จะเปิด 
นั่นคือ

หรอืถา้กดสวิทชใ์นสถานะเปิด (0) ก็จะกลบัไปท่ีสถานะเริ่มตน้

สรา้งตารางคา่ของฟังกช์นับลูีนไดเ้ป็น



จากตารางคา่ความจรงิ สามารถสรา้งฟังกช์นับลูีนไดเ้ป็น

น าไปออกแบบเป็นวงจรตรรกศาสตรไ์ดด้งัรูปตอ่ไปนี้



วงจรคอมบเินชัน (Combination circuits)

วงจรคอมบเินชัน (Combination circuits) บางครัง้จะเรยีกวา่ วงจรเชิงจัดหมู่ 
โดยปกติวงจรคอมบิเนชนัจะออกแบบเป็นวงจรลอจิกเฉพาะอย่างและผลิตออกมา
ใชง้านเป็นวงจรส าเรจ็รูปหรอืไอซี วงจรคอมบเินชัน เป็นวงจรท่ีประกอบขึน้ดว้ย
ลอจิกเกตตา่ง ๆ 

การสรา้งวงจร  คือ การน าเอาเกตตา่ง ๆ มาตอ่กนัเป็นวงจรเพื่อใหว้งจร
สามารถท างานไดต้ามที่เราตอ้งการ

การท างานจะขึน้อยู่กบัคณุสมบตัิของเกตและสญัญาณอินพทุทีป่อ้นเขา้ โดย
แสดงออกทางเอาทพ์ตุของวงจร



วงจรคอมบเินชันอย่างงา่ย
วงจรคอมบิเนชนั ประกอบดว้ยลอจิกเกตและออกแบบใหมี้ จ านวนอินพตุและเอาทพ์ตุ
ไดต้ามความตอ้งการ โดยโครงสรา้งของวงจรคอมบิเนชนั ประกอบดว้ย

อินพุต I0, I1 ,….,In และเอาทพ์ตุ O0, O1,…,On

ส่วนภายในรูปส่ีเหล่ียมเป็นวงจรท่ีประกอบดว้ยลอจิกเกตตา่งๆ 

ผลลัพธห์รือสถานะทางเอาทพ์ุตของวงจรจะขึน้อยู่โดยตรงกบัสถานะลอจิกทางอินพตุ
เท่านัน้หรอืสถานะทางเอาทพ์ตุจะเกิดขึน้จากสถานะลอจิกทางอินพตุปัจจบุนั นั่นคือจะไม่มี
การปอ้นกลบัจากทางเอาทพ์ตุหรอืไม่ขึน้อยู่กบัสถานะเดิมในอดีต และไม่มีความสามารถใน
การจดัเก็บขอ้มลู

โครงสรา้งของ
วงจรคอมบเินชนั



วงจรคอมบิเนชั่น (Combination Circuit) เป็นวงจรที่มีสภาวะเอาตพ์ตุขึน้อยู่กบั
การปอ้นอินพตุในขณะนัน้ไมมี่การน าสญัญาณทางเอาตพ์ตุมาปอ้นเป็นสญัญาณอินพตุ 
หรอืไม่มีหน่วยความจ าเก็บสญัญาณเอาตพ์ตุแลว้ปอ้นกลบัมาเป็นอินพตุ 

กลา่วโดยสรุปคือ เป็นวงจรท่ีสญัญาณอินพตุที่เขา้มาจะผ่านวงจรลอจิกแลว้ใหผ้ล
ออกทางเอาตพ์ตุโดยไมน่ าเอาผลของเอาตพ์ตุกลบัมาพิจารณาอีกดงัภาพ

คุณลักษณะของวงจรคอมบเินช่ัน

ตวัอย่างวงจรคอมบิเนชั่น เช่น วงจรเขา้รหสั วงจรถอดรหสั วงจรเปรยีบเทียบ วงจร
มลัติเพลก็ซว์งจรดีมลัติเพลก็ซ ์วงจรบวกเลขฐานสอง วงจรลบเลขฐานสอง เป็นตน้



แสดงวงจรแอนด์ – ออร์ ที่ประกอบดว้ยแอนดเ์กต สามอินพตุสองตวั และออรเ์กตสอง
อินพตุหนึ่งตวั การเขียนสมการบลูลีน จะสามารถเขียนไดจ้ากอินพตุไปหาเอาทพ์ตุ โดย
เขียนจากแอนดเ์กตสองตวัก่อน จากนัน้ใหเ้ขียนของออรเ์กต สมการจะอยู่ในรูปของ
ผลบวกของผลคณู วงจรประเภทนีจ้ะมีแอนดเ์กตหลาย ๆ อินพตุก็ได ้จากวงจรจะเห็นวา่
เป็นวงจรแอนด์ – ออร์ แบบ 6 อินพตุและมีตารางความจรงิ

วงจรคอมบเินชันอย่างงา่ย



AND gate,
Y = A · B 

ออร์ (OR gate)
Y = A + B 
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วงจรเขา้รหสั (Encoder circuit) เป็นวงจรท่ีรบัขอ้มลูทางอินพตุแลว้แปลงเป็น
เลขฐานสอง อินพตุที่รบัเขา้มา เช่น แปน้คีย ์เม่ือเรากดแปน้คียเ์ลขใดเลขหนึ่ง จะได้
คา่อินพตุเขา้มา ในวงจรเขา้รหสั วงจรนีจ้ะเปลี่ยนอินพตุที่เขา้มาเป็นคา่เลขฐานสอง 

เช่น กดแปน้คียเ์ลข 5 จะไดค้า่เอาตพ์ตุเป็น (0101)2 ซึง่มีคา่เท่ากบั 5 ของเลขฐานสิบ 
แสดงดงัภาพ

วงจรเข้ารหสั (Encoder circuit) 



วงจรถอดรหสั (Decoder circuit) หมายถงึ วงจรที่เปลี่ยนอินพตุเลขฐานสองจ านวน 
Nเป็นเอาตพ์ตุเลขฐานสองจ านวน M ตามตอ้งการ หรอืเป็นวงจรท่ีท าหนา้ที่ เปลี่ยน
กลุม่ของรหสัเลขฐานสองท่ีเขา้มาใหเ้ป็นเลขฐานอ่ืนตามตอ้งการ เช่น เปลี่ยนอินพตุรหสั 
BCD เป็นรหสัเลขฐานสิบแลว้สง่ตอ่ไปยงัภาคแสดงผลเพ่ือใหม้นษุยร์บัรู ้

วงจรถอดรหสั

การถอดรหสั



วงจรซเีควนเชียล ( Sequential)

วงจรดิจิตอลท่ีประกอบดว้ยเกตแตเ่พียงอย่างเดียวนัน้เรยีกวา่เป็นวงจรประเภท 
Combination Logic Circuit วงจรประเภทนี ้Output ของวงจรที่เวลา
ใดๆ จะเป็น Function ของ Input ที่เวลานัน้ๆเท่านัน้ 

โดยทั่วไปแลว้ในระบบดจิิตอลจะตอ้งมีวงจรเพิ่มเตมิท่ีสามารถใชเ้ก็บขอ้มลูตา่งๆ 
ไดแ้ละยงัสามารถท าการค านวณทางดา้นคณิตศาสตร ์(Mathematical) หรอื
ปฏิบตัิการทางดา้น Logic (Logical operation) กบัขอ้มลูเหลา่นัน้ได้

อปุกรณท์ี่ใชส้  าหรบัเก็บขอ้มลูตา่งๆ ไวไ้ดก็้คือหน่วยความจ า (Memory) หรอื
อปุกรณท์ี่เรยีกวา่ Flip Flop นั่นเอง



เม่ือน าหน่วยความจา (Flip Flop) เขา้มารวมกบัวงจร Combination Logic ท าให ้Output ที่
เวลาใดๆ เป็น Function ของ Input จากภายนอกที่เวลานัน้ๆ และก็ยงัเป็น 
Function ของขอ้มลูท่ีเก็บไวใ้นหน่วยความจ านัน้ๆ ดว้ย เราเรยีกวงจรประเภทนีว้า่ วงจร 
Sequential ซึง่มี Block Diagram ดงันี ้ก  และ  ข

วงจรซเีควนเชียล ( Sequential)

(ก) แสดงโครงสรา้งวงจรคอมไบเนชั่น โดยท่ีเอาตพ์ตุ
ของวงจรจะขึน้อยูก่บัอินพตุ ขณะนัน้เพียงอย่างเดียว โครงสรา้งของวงจรซีเควนเชียล จะประกอบดว้ยวงจรคอมไบเนชั่น

และ หน่วยความจ า (Memory) สว่นที่เป็นหน่วยความจ า
จะท าหนา้ท่ีเป็นวงจร ปอ้นกลบั (Feedback) 



1.เวลาเรียนการเข้า class room                        10 % )
(เข้าเรียนทุกคร้ัง 10 คะแนน ขาดหกัคร้ังละ 2 คะแนนไม่เกนิ10      )

2.รายงานน าเสนองาน(present) 40 %)
( present ตามหวัข้อทีม่อบหมายและส่งตามใบงาน )
3.การสอบปลายภาค                     50 %

รวม                                   100 %

การท ารายงาน
การวัดประเมินผลการเรียน



2.รายงานน าเสนองาน(present)
ใหแ้ต่ละกลุ่มเลือกหวัข้อรายงาน

อย่างใดอย่างหน่ึง
ใน 3 หวัข้อนี้

1.วงจรคอมบเินชัน (Combination circuits) หรอื
2.วงจรซเีควนเชียล (Sequential) หรือ
3.วงจรพัลส ์

รายละเอยีดของเนือ้หาของแตล่ะหวัข้อพร้อมตวัอย่างฯ และแสดงวงจร
รายละเอียดของรายงานฟังอธิบาย
งจรพัลส์



ปกหนา้



รายงาน
เรื่อง xxxxxxxxxxxxxxxx

รายงานนีเ้ป็นสว่นหนึ่งของการศกึษา
วิชา ดจิทิลัส าหรับเทคโนโลยสีารสนเทศ

รหสัวิชา ITQ1001

จดัท าโดย 
1….รหสั น.ศ.xxxxxxxxxxxx ช่ือสกลุ xxxxxxxxxxx
2….รหสั น.ศ.xxxxxxxxxxxx ช่ือสกลุ xxxxxxxxxxx
3….รหสั น.ศ.xxxxxxxxxxxx ช่ือสกลุ xxxxxxxxxxx
4….รหสั น.ศ.xxxxxxxxxxxx ช่ือสกลุ xxxxxxxxxxx
5….รหสั น.ศ.xxxxxxxxxxxx ช่ือสกลุ xxxxxxxxxxx
6….รหสั น.ศ.xxxxxxxxxxxx ช่ือสกลุ xxxxxxxxxxx

ประจ าภาคเรยีนท่ี 1/2569
สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

มหาวิทยาลยัราชภฎัสวนสนุนัทา



ค าน า



สารบญั

xxxxxxxxxxx
หนา้



xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxx

เรื่อง 



สรุป



บรรณานกุรม



ครัง้ตอ่ไป
วงจรพลัสเ์บือ้งตน้

และรายงานและรายละเอียด
วงจรคอมบเินชัน

(Combination circuits)
วงจรซเีควนเชียล (Sequential)

วงจรพัลส์


