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ลอจกิเกต
เคร่ืองหมำยทีใ่ช้ในสมกำรลอจกิ ตำรำงควำมจริง 

AND gate เกต ออร์OR gate



ลอจกิเกต

อปุกรณพ์ืน้ฐานในวงจรดิจิตอลเราเรยีกวา่ ลอจิกเกต (Logic Gate) ถกูผลิตมาเป็น

ไอซี (Integrated Circuit) แบง่ไดเ้ป็น 2 ชนิดตามโครงสรา้งอปุกรณภ์ายใน คือ

1.ไอซีดจิติอลชนิดCMOS มีผลตอ่ไฟฟ้าสถิตภายนอกชนิดนีต้อ้งการไฟเลีย้งประมาณ 3-
15 โวลต ์และ

2. ไอซีดจิติอลชนิด TTL ย่อมาจาก TransistorTransistor Logic โครงสรา้งภายในเป็น
ทรานซิสเตอร ์ตอ้งการไฟเลีย้งประมาณ 4.75–5.25 โวลตก์ระแสอยู่ท่ีประมาณ 8-100 
มิลลิแอมป์

ไอซลีอจกิเกตชนิด CMOS

ไอซีลอจิกเกตชนิด TTL



ลอจกิเกตพืน้ฐำน 

อปุกรณอ์ิเลก็ทรอนิกสท์ี่ใชใ้นวงจรดิจิตอล ซึง่เป็นพืน้ฐานหลกัในการท างาน

ของวงจรดิจิตอลเรยีกวา่ ลอจิกเกต (Logic Gate) แบง่ตามลกัษณะการท างานได ้8 ชนิด ดงันี ้

1.แอนดเ์กต(เกต แอนด์ (AND gate))

2.ออรเ์กต(เกต ออร์ (OR gate))

3แนนดเ์กต (หรอื เกต แนนด์ (NAND gate)  

4.นอตเกต(เกต นอต (NOT gate) ) 

5.บฟัเฟอรเ์กต

6.นอรเ์กตเกต(หรอื นอร์ (NOR gate) ) และเกตพิเศษอ่ืน ๆ ดงันี ้

7. เอ็กซค์ลซูีฟออรเ์กต และ 8.เอ็กซค์ลซูีฟนอรเ์กต 



ในปี พ.ศ. 2473 วงจรลอจิกจงึไดถ้กูน ามาใชใ้นการวิเคราะหร์ะบบสวิตชิ่งของเครือ่ง
ชมุสายโทรศพัทแ์บบอตัโนมตัิ และปัจจบุนัวงจรลอจิกไดมี้บทบาทในการสื่อสารขอ้มลูในป
แบบตา่งๆ จงึจ าเป็นตอ้งเรยีนรู ้ และท าความเขา้ใจกบัวงจรลอจิกแบบตา่งๆ วา่จะใชเ้พ่ือ
การตดัสินใจ ตามกฎของลอจิกนัน้ๆ อย่างไรจงึประหยดัเวลา ทนุทรพัย์ และเกิดประโยชน์
สงูสดุ

ลอจกิเกต

เกตตา่ง ๆ เหลา่นีจ้ะมีคณุสมบตัิ สญัลกัษณแ์ละวงจรที่แตกตา่งกนั บางเกตจะ
มีขาอินพตุมากกวา่ 2 ขัว้ เช่น เกตแอนด์ เกตออร์ เกตแนนด์ และเกตนอร์ บางเกต
อาจมีเพียงอินพตุเดียว เช่น เกตนอต หรอืเกตอินเวอรเ์ตอร ์ทัง้นีย้่อมขีน้อยู่กบัความ
เหมาะสม และหนา้ที่การนาไปใชง้าน สว่นขาเอาตพ์ตุปกติจะมีเพียงขาเดียว



วงจรลอจิกไดถ้กูน ามาใชใ้นการวิเคราะหร์ะบบสวิตชิ่งของเครือ่งหลกัการเบือ้งตน้ของ
วงจรลอจิก วงจรลอจิกจะมีการก าหนดสภาวะการท างานไดอ้ยู่ 2 สภาวะ ซึง่จะแทนดว้ย
ตวัแปร และคา่ของตวัแปรจะมีอยู่ 2 สภาวะซึง่อาจมีคา่เป็น 0 หรอื 1

- ลอจกิ 0 หมายถงึ ไม่มีสญัญาณ หรอืสวิตชเ์ปิด 
- ลอจกิ 1 หมายถงึ มีสญัญาณหรอืสวิตชปิ์ด ดงัแสดงในภาพ

ลอจกิเกต



ลอจกิเกต
ตำรำงควำมจริง
ตารางความจรงิ หมายถงึ ตารางท่ีแสดงสภาวะการท างานของลอจิกเกตตา่งๆ
หรอืวงจรดิจิตอล ซึง่ประกอบดว้ย

ส่วนอินพุต(Input) และ  เอำตพ์ุต(Output)
ซึง่จ  านวนสภาวะการท างาน
ของลอจิกเกตที่จะเกิดขึน้นัน้ ขึน้อยู่กบัจ านวนอินพตุ เพราะหนึ่งอินพตุนัน้สามารถเกิด
สภาวะการท างานไดส้องสภาวะคือ 0 กบั 1 ดงันัน้
จ านวนสภาวะที่เกิดขึน้มีคา่เท่ากบั 2n เม่ือ n คือ จ านวนตวัแปรดา้นอินพตุ 

เช่น ถา้ลอจิกเกตมี 2 อินพตุหรอืตวัแปรดา้นอินพตุมี 2 ตวั สภาวะการท างาน
ที่เกิดขึน้คือ 22 มีคา่เทา่กบั 4 สภาวะ และถา้ลอจิกเกตมี 3 อินพตุ มีสภาวะการท างานท่ี
เกิดขึน้คือ 23



ลอจกิเกต
ตำรำงควำมจริง
ดงันัน้จ านวนสภาวะที่เกิดขึน้มีคา่เท่ากบั 2n เม่ือ n คือ จ านวนตวัแปรดา้นอินพตุ 
เช่น ถา้ลอจิกเกตมี 2 อินพตุหรอืตวัแปรดา้นอินพตุมี 2 ตวั
สภาวะการท างานท่ีเกิดขึน้คือ 22 มีคา่เท่ากบั 4 สภาวะ 

ตารางความจรงิของลอจิกเกต
ที่มี 2 อินพตุ



ลอจกิเกต
ตำรำงควำมจริง
และถา้ลอจิกเกตมี 3
อินพตุ มีสภาวะ
การท างานท่ีเกิดขึน้
คือ 23

มีคา่เท่ากบั 8 สภาวะ

ตารางความจรงิของ
ลอจิกเกตที่มี 
3 อินพตุ



หลกัการเบือ้งตน้ของพีชคณิตบลูีน นกัคณิตศาสตรช์าวองักฤษช่ือ George 

Boole ไดเ้ป็นผูก้  าหนดพีชคณิตบลูีนขึน้ ในพีชคณิตบลูีนเราใชอ้กัษร A B C ... 
แทนตวัแปรคา่ 2 สภาวะคือ 0 หรอื 1 และใชเ้ครื่องหมายทางเลขคณิต แทน
ความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรนัน้ ๆ ไดแ้ก่ 

เคร่ืองหมำย - แทนควำมหมำย น็อต (NOT) 

เคร่ืองหมำย + แทนควำมหมำย ออร์ (OR) 

เคร่ืองหมำย . แทนควำมหมำย แอนด์ (AND) 

ลอจกิเกต เคร่ืองหมำยทำงเลขคณิต แทน
ควำมสัมพันธร์ะหว่ำงตัวแปร



วงจรพืน้ฐำนและตำรำงควำมจริง 
ระบบดิจิตอลจะมีวงจรพืน้ฐานอยู่ 2 ชนิดดว้ยกนั ซึง่ไดแ้ก่ วงจรอนกุรม และวงจร

ขนาน วงจรอนกุรมจะหมายถงึการน าเอาสวิตช ์ตัง้แต ่2 ตวัขึน้ไปมาตอ่กนัเป็นล าดบั 
สว่นวงจรขนาน หมายถงึ การน าเอาสวิตชต์ัง้แต ่2 ตวัขึน้ไปมาตอ่กนัแบบขนานดงั
ตวัอย่างตอ่ไปนี ้

ลอจกิเกต

วงจรอนุกรม 

วงจรพืน้ฐำนและตำรำงควำมจริงของกำรด ำเนินกำรแอนด์

1. วงจรและตำรำงควำมจริง กำรด ำเนินกำรแอนด์

1.แอนดเ์กต(เกต แอนด์ (AND gate))

A.B



ลอจกิเกต

จากภาพเป็นการน าเอาสวิตช ์2 ตวัมาตอ่กนัแบบล าดบั หรอืท่ีเรยีกวา่ กำร
ต่อแบบอนุกรม

หลอดไฟฟ้าท่ีตอ่รว่มอยู่กบัวงจรจะสว่าง หรอืมีคา่ทางลอจิกเป็น 1 
เม่ือสวิตชท์ัง้สองตวัอยู่ในสภาวะปิดทัง้คู่ หรอื               มีคา่เป็น 0
หากสวิตชต์วัใดตวัหน่ึงเปิดจะท าใหก้ระแสไฟฟา้จะไหลไม่ครบวงจรซึง่สง่ผลให ้

หลอดไฟท่ีตอ่กบัวงจรไม่สว่ำง หรือมีสภำวะทำงลอจกิ      เป็น 0 นัน้เอง 

วงจรอนุกรม 

1. วงจรและตำรำงควำมจริง กำรด ำเนินกำรแอนด์

1.แอนดเ์กต(เกต แอนด์ (AND gate))



ลอจกิเกต

1. วงจรและตำรำงควำมจริง กำรด ำเนินกำรแอนด์

ผลลัพธจ์ำกกำรด ำเนินกำรตอ่ไปนี ้
ซึง่ตรงกบัหลกัการคณูเลขดงัตำรำงควำมจริง

0 x 0 มีคา่เท่ากบั 1 หลอดไม่ไฟสวา่ง เพราะกระแสไฟฟ้าไหลไม่ครบวงจร 
0 x 1 มีคา่เท่ากบั 0 หลอดไม่ไฟสวา่ง เพราะกระแสไฟฟา้ไหลไม่ครบวงจร 
1 x 0 มีคา่เท่ากบั 0 หลอดไม่ไฟสวา่ง เพราะกระแสไฟฟ้าไหลไม่ครบวงจร 
1 x 1 มีคา่เท่ากบั 1 หลอดไฟสวา่ง เพราะมีกระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร 

1.แอนดเ์กต(เกต แอนด์ (AND gate))



เกต แอนดส์ามารถท าความเขา้ใจไดง้่าย ถา้หากเขียนแทนดว้ยสวิตช ์และหลอดไฟ 
ซึง่ประกอบดว้ยสวิตช ์2 ตวั คือ A และB ตอ่แบบอนกุรมกนั สว่นหลอดไฟใชแ้ทน
เอาตพ์ตุ Y โดยก าหนดสถานะของลอจิก

ลอจกิเกต
1. วงจรและตำรำงควำมจริง กำรด ำเนินกำรแอนด์

1.แอนดเ์กต(เกต แอนด์ (AND gate))

สวิตชปิ์ด (ครบวงจร) เป็น 1 หรือ H (High) 
สวิตชเ์ปิด (ไม่ครบวงจร) เป็น 0 หรือ L (Low) 
หลอดไฟตดิสว่ำง เป็น 1 หรือ H (High)
หลอดไฟดับ เป็น 0 หรือ L (Low) 

แสดงวงจรพืน้ฐำน สัญลักษณ์
และตำรำงควำมจริงของเกต แอนด์



ลอจกิเกต
1. วงจรและตำรำงควำมจริง กำรด ำเนินกำรแอนด์

1.แอนดเ์กต(เกต แอนด์ (AND gate))

แสดงวงจรพืน้ฐำน สัญลักษณ์
และตำรำงควำมจริงของเกต แอนด์

จากตารางความจรงิ จะเห็นว่าในกรณี 2 อินพตุ เขียนสถานะ
ของอินพตุที่ไม่ซา้กนัไดเ้พียง 4 แบบ มีเพียงสถานะเดียวเทา่นัน้ 
ที่หลอดติดสว่าง คือ ล าดบัท่ี 4 ตารางที่เขียนขึน้นีจ้ะเป็นจรงิ
เสมอและยงัแสดงคณุสมบตัิเฉพาะตวัของเกต แอนด์ และถา้
เขียนเป็นสมการพีชคณิตลอจิกของเกต แอนด์ คือ 
Y = A · B 



ลอจกิเกต 2. ออรเ์กต(เกต ออร์ (OR gate))

เกต ออร์ เกต ออรเ์ขียนแทนดว้ยสวิตชแ์ละหลอดไฟ โดยใหส้วิตช ์A และ B ขนาน
กนั ซึง่เปรยีบเหมือนอินพตุของวงจร และหลอด Y เป็นเอาตพ์ตุของวงจร โดยก าหนด
สถานะลอจิกทางดา้นอินพตุเหมือนกบัเกต แอนด์

(ก) วงจรพืน้ฐาน 
(ข) สญัลกัษณ ์

(ค) ตารางความจรงิ 

ในตารางความจรงิของเกต ออรน์ัน้ พิจารณาการท างานในล าดบัท่ี 1 สวิตช ์A และ B ทัง้คู่
ปิดพรอ้มกนั หลอด Y จะดบั ไดส้ถานะลอจิกเป็น “0” แตถ่า้หากขณะใด A หรอื B หรอืทัง้คู่
เปิด หลอด Y จะสว่างทนัที จงึมีสมการพีชคณิตลอจิก คือ 
Y = A + B 



ออรเ์กต จะใหเ้อาตพ์ตุเป็นลอจิก 1 ก็ตอ่เม่ือมีสภาวะอินพตุใดอินพตุหนึ่งเป็นลอจิก 1
หรอืเป็นลอจิก 1 ทัง้หมด

ลอจกิเกต 2. ออรเ์กต(เกต ออร์ (OR gate))

วงจรแบบขนานและ
ตารางความจรงิของ
การด าเนินการออร์

จากภาพเป็นการน าเอาสวิตช ์2 ตวัมาตอ่กนัแบบขนาน หลอดไฟฟ้าท่ีตอ่รว่มอยู่กบั
วงจรจะสวา่ง หรอืมีคา่ทางลอจิกเป็น 1 ก็ตอ่เม่ือ สวิตชต์วัใดตวัหนึ่งอยู่ในสภาวะเปิด 
หรอืมีคา่เป็น 1 หากสวิตชท์ัง้ 2 เปิดจะท าใหก้ระแสไฟฟา้จะไหลครบวงจร

Y = A + B 



ลอจกิเกต 2. ออรเ์กต(เกต 
ออร์ (OR gate))

ตารางความจรงิดา้นบน หรอืดงัผลลพัธจ์ากการด าเนินการตอ่ไปนี ้
0 + 0 มีคา่เท่ากบั 0 หลอดไม่ไฟสวา่ง เพราะกระแสไฟฟ้าไหลไม่ครบวงจร
0 + 1 มีคา่เท่ากบั 1 หลอดไฟสวา่ง เพราะยงัมีกระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร
1 + 0 มีคา่เท่ากบั 1 หลอดไฟสวา่ง เพราะยงัมีกระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร 
1 + 1 มีคา่เท่ากบั 1 หลอดไฟสวา่ง เพราะมีกระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร 

ออรเ์กต จะใหเ้อาตพ์ตุเป็นลอจิก 1 ก็ตอ่เมื่อมีสภาวะอินพตุใดอินพตุหนึ่งเป็นลอจิก 1
หรอืเป็นลอจิก 1 ทัง้หมด นอกเหนือจากสภาวะดงักลา่ว ออรเ์กตจะใหเ้อาตพ์ตุเป็นลอจิก 0
สามารถเขียนสญัลกัษณ ์สมการลอจิก และตารางความจรงิไดด้งันี ้

สญัลกัษณ์
ของออรเ์กต
ชนิด 2 อินพตุ

Y = A + B 



ตวัอยา่งการโปรแกรมและ
Operators and ,or

Logical Operators

&&  (AND)
|| (OR)

(java)



(java)ตารางแสดงผลของ Boolean Operators

A B A && B A || B

T T T T

T F F T

F T F T

F F F F



ตวัอย่างโปรแกรม BoolLogicDemo.java

public class BoolLogicDemo {
public static void main (String args[])   {  

//a few boolean
boolean a = true;
boolean b = false;
boolean c = a || b ;
boolean d = a && b ;
boolean f = ( !a && b) ;
System.out.println("a = " + a);
System.out.println("    b = " + b); 
System.out.println(" a||b = " + c);
System.out.println(" a&&b = " + d);

System.out.println(" !a&&b = " + f);
}       } // BoolLogicDemo













ตวัอย่างโปรแกรม BoolLogicDemo.java

public class BoolLogicDemo {
public static void main (String args[])   {  

//a few boolean
boolean a = true;
boolean b = false;
boolean c = a || b ;
boolean d = a && b ;
boolean f = ( !a && b) ;
System.out.println("a = " + a);
System.out.println("    b = " + b); 
System.out.println(" a||b = " + c);
System.out.println(" a&&b = " + d);

System.out.println(" !a&&b = " + f);
}       } // BoolLogicDemo



import javax.swing.JOptionPane;
class Vac {

public static void main (String args[]) {
int age,critical ;String message ;String data1,data2;

data1 = JOptionPane.showInputDialog(null,"ใสอ่ายุ : ");
age  = Integer.parseInt(data1);
data2 = JOptionPane.showInputDialog(null,"คณุมีโรค 7 กลุม่เสียง [ปอ้น 1= ใช่ 2 =ไม่ใช]่ 

: ");
critical =Integer.parseInt(data2);

if  ((age >= 60) && (critical == 1))
message =  "ฉีด วคัซีน  Astra    " ;
else 

message =  " ฉีด วดัซีน ซโินแวค "  ;

JOptionPane.showMessageDialog(null,message);
System.exit(0); 
}

}

&&  (AND)









import javax.swing.JOptionPane;
class Vac {

public static void main (String args[]) {
int age,critical ;String message ;String data1,data2;

data1 = JOptionPane.showInputDialog(null,"ใสอ่ายุ : ");
age  = Integer.parseInt(data1);
data2 = JOptionPane.showInputDialog(null,"คณุมีโรค 7 กลุม่เสียง [ปอ้น 1= ใช่ 

2 =ไม่ใช]่ : ");
critical =Integer.parseInt(data2);

if  ((age >= 60) || (critical == 1))
message =  "ฉีด วคัซีน  Astra    " ;
else 
message =  " ฉีด วดัซีน ซโินแวค "  ;

JOptionPane.showMessageDialog(null,message);
System.exit(0); 
}

}

|| (OR)









ครัง้ตอ่ไป

3แนนดเ์กต (หรอื เกต แนนด์ (NAND gate)  

4.นอตเกต(เกต นอต (NOT gate) ) 

5.บฟัเฟอรเ์กต
6.นอรเ์กตเกต(หรอื นอร์ (NOR gate) ) และเกตพิเศษอ่ืน ๆ ดงันี ้
7. เอ็กซค์ลซูีฟออรเ์กต และ 8.เอ็กซค์ลซูีฟนอรเ์กต 


